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przebiega przez elektromagnes i wzmacnia pole 
magnetyczne; to zaś ma za skutek zwiększenie 
siły prądu; ponieważ ten prąd znów dalej powig- 
ksza magnetyzm, przeto zwiększanie prądu po- 
winno iść coraz dalej bez końca; w rzeczywisto- 
ści wkrótce prąd osięga pewne maximum, któ- 
rego nie przekracza, wskutek ograniczonej zdol- 
ności magnetyzacyjnej żelaza. W takich maszy- 
uach potrzeba zatem tylko bardzo słabego ma- 
gnetyzmu z początku, aby otrzymać prąd, który 
następnie wzrasta aż do pewnej granicy, zależ- 
nej od konstrukeyi, wielkości maszyny i t. d.; 
takie ślady magnetyzmu, które nawet w miękkiem 
żelazie się przechowują, już wystarczają do za- 
pewnienia maszynie funkcyonowania. 

Jeżeli naodwrót przez pierścień puścimy prąd, 
uzyskany z innego źródła, np. bateryi akkumu- 
latorów, to pierścień zacznie się obracać, i w ten 
sposób każda dynamomaszyna może służyć jako 
motor. 

Wykład Dra Heinricha był ilustrowany licznemi 
doświadczeniami i projekcyami obrazów linij sił, 
uzyskanych przez umieszczenie opiłek żelaznych 
w polu magnetycznem. 


II. 


Drugi wykład, którego treścią miała być spra- 
wa fal elektrycznych, zgromadził liczną publicz- 
ność, która zawsze tłamnie się stawia, gdy z ka- 
tedry przemawia prof, Witkowski; a ci, którym 
się udało dostać bilet, żałowali chyba tylko, że 
tak szybko przebiegł czas odczytu. 

We wstępie podniósł prof. Witkowski, że świe- 
żo ubiegły wiek XIX nazywano wiekiem pary i 
elektryczności. Po za temi popularnemi hasłami 
kryje sig jednakowoż myśl głębsza: zastósowanie 
pary do przemyslu, to odkrycie zasady zachowa- 
nia energii, to dojście do związku pomiędzy si- 
łami przyrody i ich wzajemnege stosunku. Roz- 
wój elektryczności zaś, to wytworzenie teoryi 
elektromagnetycznej światła, czego wyrazem jest 
odkrycie fal elektrycznych. Że jednak ludzka żą- 
dza zysku pragnie zużytkować każdą idealną 
zdobycz nauki „i do ziemskiej zaprzągnąć ją 
słażby*, więc i fale elektryczne zostały wkrótce 
po odkryciu ,sprofanowane", zastösowane do te- 
legrafu bez drutu. 

Skąd się jednak biorą fale elektryczne? Aby 
otrzymać fale na wodzie, należy wstrząsnąć wo- 
dą, aby otrzymać fale głosowe, należy wstrzą- 
8836 powietrzem, aby otrzymać fale elektryczne, 


jae ten ruch, musimy pokonać pewien opór, który 
to wysiłek mechaniczny odzyskujemy w postaci 
prądu w przewodniku. 

Prąd więc powstaje wskutek przemiany pracy 
mechanicznej; dlatego też, gdy przewodnik spo- 
czywa nieruchomo w nieruchomem polu magnety- 
cznem, prąd nie powstaje; powstanie zaś, gdy bę- 
dziemy zbliżali i oddalali magnes od przewodni- 
ka, to jest, gdy linie siły będą przecinały prze- 
wodnik, lab też poprostu, gdy się ilość linij siły 
zmienia. Na tej zasadzie zbudowane są np. zwy- 
Ke maszynki indukcyjne, używane do elektryzo- 
wania; mamy tam dwie cewki, wsunięte jedna 
w drugą; w wewnętrznej znajduje się miękkie że- 
lazo w środku. Gdy przez wewnętrzną cewkę prze 
puścimy prąd, to powstaną wzdłuż niej linie siły, 
wzmocnione przez owo miękkie żelazo; wskutek 
tego w zewnętrznej cewce powstanie prąd chwi- 
lowy. Wrazie przerwania prądu pierwszorzędnego 
ilość linij siły zmienia się (spadając do zera), 
wskutek czego powstanie w zewnętrznej cewce 
znowu prąd, ale już w przeciwnym kierunku. Od- 
powiednie urządzenie automatyczne przerywa cią- 
gle prąd w cewce wewnętrznej, wskutek czego 
w zewnętrznej, wtórnej, otrzymujemy prąd prze- 
rywany, znany powszechnie, jako używany przez 
lekarzy. Przyrządy takie, na wielką skalę urzą- 
dzone, dostarczają elektryczności o bardzo wyso- 
kiem napięciu, tak, że między końcami drutu 
zewnętrznego przeskakuja iskry często na odle 
głość kilkudziesięciu centymetrów. 

W inny sposób zużytkowują zjawisko wzbu- 
dzanych przez magnes prądów t. zw. maszyny 
dynamo. Pierwotna forma, podana przez Siemensa, 
składała się z magnesu, między którego biegu- 
nami obrącał się kawałek miękkiego żelaza, od- 
powiedniego kształtu, obwinigty drutem. Kotwica 
ta, zbliżając się to do jednego, to do drugiego 
bieguna magnesu, powodowała powatanie prądu 
w zwoju drutu, i to raz w jednym, drugi raz 
w przeciwnym kierunku, co odpowiedni kommu 
tator, to jest zmieniacz kierunku prądu, poprawiał 
na prąd jednokierunkowy. W roku 1871 konstruk- 
cya tej maszyny uległa zmianie wskutek tego, że 
świeżo zmarły elektrotechnik Gramme zastąpił 
ów kawałek żelaza miękkiego pierścieniem, któ- 
rego obwód był podzielony na większą ilość zwo- 
jów, co znacznie poprawiło wydajność maszyny. 
Dalszem ulepszeniem było wprowadzenie przez 
Siemensa elektromagnesów w miejsce magnesów. 
W ten sposób prąd, wytworzony w kotwicy, 


jących liniom sił. Zobaczymy wtedy, że linie te 
wychodzą z jednego biegina i dążą do drugiego, 
eo szczególnie łatwo jest obserwować na magne- 
sie, zgiętym w podkowę. Jeżeli w takiej prze- 
strzeni (polu magnetycznem) umieścimy kawałek 
miękkiego żelaza, to ono wykaże własność sku- 
piania, zagęszczania lini] sił. Umieśćmy opiłki 
w pobliżu przewodnika, po którym przebiega prąd 
elektryczny, a zobaczymy, że i w tym przypadku 
opiłki układają się według linij sił, lecz ułożo- 
nych zupełnie inaczej, niż dookoła magnesu: linie 
te obiegają pierś ۵1601017 o dookoła drutu. Linie 
sil wywierają rzeczywiście pewne ciągnięcie, jak 
się o tem przekonaliśmy przy doświadczeniu z igłą 
magnesowa; jeżeli więc zbliżymy magnes do ta- 
kiego przewodnika, przez który przebiega prąd 
elektryczny, to będzie cn ciągnięty przez linie 
siły, zatoczone dookoła drutu. Jeżeli magnes jest 
stale utwierdzony, a przewodnik ruchomy, to prze 
wodnik będzie sie obraca! dookoła magnesu; je- 
żeli przewodnik stały, a magnes ruchomy, to ma 
gnes się poruszy. Na tem polega wychylanie się 
igiełki magnetycznej, umieszczonej obok drutu, po 
którym prąd przebiega; jestto sposób wykazania 
obecności prądu elektryczaego w przewodniku. 
Jeżeli drut, przez który prąd przepływa, zwi- 
niemy wielokrotnie kolisty, tak, ażeby tworzył 
cewkę, to linie siły sąsiadujących ze sobą zwo- 
jów łączą się ze sobą w jednę prostą linię we- 
wnątrz cewki i wychodzą następnie z cewki na 
zewnątrz, zaginając się, aby podążyć przez ota- 
czającą przestrzeń ku dragiemu końcowi cewki. 
Jestto urządzenie zupełnie analogiczne do magnesu 
i zachowuje się też zupełnie podobnie. Jeżeli do 
środką wlozymy sztabke z żelaza miękkiego, sku- 
piającą linie sił i wzmacniającą przez to działa- 
nie magnesu, otrzymamy elektromagnes. 
Zjawisko to można odwrócić. Jeżeli do takiego 
urządzenia zülizymy magnes, tak, aby owa sztab- 
ka żelazna się namagnesowala, to przez drut prze- 
biegnie prąd; wogóle, jeżeli w pole magnetyczne 
wprowadzimy przewodnik w ten sposób, aby prze- 
cinał linie Si}, to otrzymamy prąd, którego siła 
zależy od wielu okoliczności: od szybkości ruchu, 
którym wprowadziliśmy przewodnik w pole ma- 
gnetyezne, od natężenia pola, od ilości zwojów 
drutu; kierunek zaś prądu będzie zależał od wzglę- 
dnego kierunku ruchu pręewodnika do kierunku 
linij siły. Działanie pola ۲ س‎ 288 jest 
takie, że sprzeciwia sie ono, za pomocą linij siły, 
ruchowi przewodnika; w ten sposób, wykonywu- 
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regu «rzemian energii, którąśmy już poprzednio 
przeszli; byłoby to analogiczne do takiej opera- 
cyi finansowej, jak zamiana sumy pewnej z ko- 
ron na ruble, z rubli na marki, z marek z po- 
wrotem na korony; postępowanie takie spowodo- 
wałoby znaczną stratę pieniężną, a postępowanie 
powyższe z przemienianiem kolejno jednych form 
energii w drugie, powoduje równieź stratę i to 
stosunkowo jeszcze znaczniejszą. Cóż więc jest 
przyczyną, że technika postępuje w taki sposób? 
Oto drogą powyższą otrzymuje się energię w po- 
staci użyteczniejszej. 

Jeślibyśmy naprzykład oznaczyli ilość ciepła, 
wytwarzaną przez łuk lampy elektrycznej, to 
przekonaliby&my się, że jest ona znacznie mniej- 
8za, niź ilość ciepła, otrzymana przez spalenie 
węgla w palenisku motora, poruszającego dyna- 
momaszynę; ale w łuku elektrycznym możemy 
z łatwością stopić, a nawet preparować platynę, 
gdy rezultatu takiego nie moglibyśmy osiągnąć 
zapomocą płomienia węgla. Prócz tego musimy 
rozważyć i tę okoliczność, że przez zagtósowanie 
pracy motorycznej zmniejsza się wciąż stosunek 
osobistej pracy ludzkiej do pracy uzyskanej; war- 
tość energii, wytworzonej przez jednostkę pracy 
włożonej przez robotnika, zwiększa się stale: 
pierwotnie, gdy człowiek zużytkowywał jedynie 
pracę swych rąk, otrzymywał on tyle energii 
skutecznej, ile jej zużył; przez zastósowanie pra- 
cy zwierzęcej zwiększył już znacznie ilość uzy- 
skank, w stosunku do swego wysiłku, a zastoso- 
wanie pracy motorów mechanicznych dąży do 
coraz dalszego powiększania się ilości. 

Prąd elektryczny otrzymuje się na wielką skalę 
głównie przez zamianę energii mechanicznej na 
elektryczną, a dzieje się to przez specyalny ro- 
dzaj, ruchu przewodmików elektryczności (zwojów 
druti) obok maghesu. Aby to zrozumieć, przy- 
patrzmy się działaniu magnesu na igłę magnety- 
ezng, Igła ta zmienia pod wpływem magnesu 
swój kierunek, mianowicie w ten sposób, że jej 
północny koniec zwróci sig do południowego bie- 
guna magnesu, i będzie wskazywał zawsze 
w tym kierunku, niezależnie od położenia igły. 
Magnes więc przyciąga igłę z pewną siłą, tem 
większą, im się igła bliżej niego znajduje, i im 
magnes silniejszy. 

Sia przyciągająca działa w pewnych kierun 
kach, które łatwo oznaczyć w ten sposób, że w po- 
blizú magnesu umieścimy opilki żelazne; opiłki 
te ułożą się w pewnych kierunkach, odpowiada- 
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Odczyty urządzane przez Tow. Przyrodników 
imienia Hopernika. 
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Dr Wład. Heinrich: Meehaniezne sposoby otrzymy- 
wania pradu. — Prof. Dr August Witkowski: Fale 
elektryezne. 
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Rok mija od próby, którą zrobiło Towarzystwo 
imienia Kopernika, organizując odczyty publiczne, 
poświęcone kwestyom przyrodniczym. Próba wy- 
kazała, że odczyty takie, nie urządzane dotych- 
czas systematycznie, były jednakże potrzebą warstw 
inteligentnych Krakowa; dobór tematu, dobór pre- 
legentów i last but not least, chęć dowiedzenia 
się o nowych wynikach badań naukowych wśród 
szerokiej publiczności sprawiły, że liczba słucha- 
ezów wciąż rosła, aż wreszcie obszerna aula szkoły 
realnej nie mogła na paru ostatnich odczytach 
pomieścić wszystkich osób, pragnących wysłuchać 
prelekcyi. Tego roku przedmiotem odczytów jest 
elektryczność i jej zastosowanie ; temat interesu- 
jący i pociągający, jak mało który itny z dzie- 
dziny nauk ścisłych, spowodował, że wykłady 
muszą się odbywać w sali zakladu fizycznego, 
gdzie są wszelkie potrzebne środki doświadczalne 
do rozporządzenia, lecz gdzie za to mniej się 
może osób pomieścić. Dłatego też na drugim od- 
czycie zabrakło miejsc w sali i wiele osób mu- 
siało odejść, nie znalazłszy biletn; był to zawód, 
którego łatwo było można uniknąć przez nabycie 
odrazu całego bloku na wszystkie odczyty. 

Dwa pierwsze odczyty stanowią niejako wstęp 
do następnych; z nich dowiadujemy się, w jaki 
sposób otrzymuje się energię elektryczną z me- 
chanicznej, w postaci prądu, oraz w jaki sposób 
przebiega elektryczność przestrzeń w postaci fal. 

Dr Heinrich we wstępie wyjaśnił, dlaczego 
w nowoczesnej technice postępuje się pozornie 
bardzo nie ekonomieznie, spalając węgiel i zamie- 
niając ciepło stąd uzyskane na pracę mechani- 
czną (poruszanie motoru parowego), następnie 
pracę tę mechaniczną na prąd elektryczny za po 
mocą dynamo maszyny i w końcu ten prąd elek- 
tryczny z powrotem na energię mechaniczną (na- 
przykład poruszanie elektromotoru) lub cieplną 
(np. w piecu elektrycznym, lampie łakowej itp.). 
W każdym razie powracamy do jednej z faz sze- 


przygotowawczyci‏ ا د 
doc. Dra Juliusza Makarewicza. — 6) Austryack‏ 
ankieta w sprawie handlu terminowego zbożem przez‏ 
prof. Dra Antoniego Górskiego. — 7) Studyą z dzie-‏ 
dziny prawa prywatnego na tle orzecznictwa sado-‏ 
wego. I. Z dziedziny $ 371 k. c. przez prof. Dra‏ 

Fryderyka Zolla (młodszego), — 

Drugą część czasopisma tworzy obfity dział re- 
cenzyj i sprawozdań, w którym wyróżnia się artykał 
prof, J. Brzezińskiego „O ważniejszych objawach ru- 
chu nankowego w zakresie prawa kościelnego z u- 
względninieem ustawodawstwa austryackiego.* Kończą 
zeszyt referaty z odczytów i dyskusyj na posiedze- 
niach Towarzystwa prawniczego krakowskiego. 


Kraj w ostatnim numerze ogłasza nieznany wiersz 
Juliana Klaczki: „Elegia na śmierć Justyny Qzudow- 
skiej“ (z domu hr. Hołyńskiej), napisany w latach 
młodości znakomitego autora. Miał wtedy Klaczko 
lat 15, a przecież wiersz ten uderza dziwną dojrza- 
łością refleksyi i opanowaniem formy. Oto np. jeden 
ustęp tej elegii : 

Stanęli. Oto miejsce wiecznego rozstania ! 

My powrócim, a Ciebie wieczny grób pochłania. 
Dla nas jeszcze zwodnicza szczęścia błyśnie łuna, 
A dla Ciebie świat cały — jedna zwarta truna! 
A przecież tak niedawno w ulubionych gronie, 
Kiedy rączo po czasu ciekącym krysztale, 

Hożą, młodą, na miękkiem niewinności łonie 

Z żaglem świetnej nadziei, złote życia fale 
Nurzały Cię, płynącą, w swoje modre tonie, 

I odkryły swe perły, konchy i korale; 

A kiedy potem miłość ranek twego maju 

Zdobiła chlubnym wieńcem, i niebiańska cnota 
Złote berło oddała w twoje drżące dłonie — 
Ty, szczęśliwa, błądziłaś wśród ziemi 4 raju, 
Bo przed Tobą i przyszłość świetnem słońcem blysta, 
I zbawienia Ci nawet jasna brama prysła ! 

A wreszcie, gdy po latach pokoju i zgody, 
Przemawiajae spojrzeniem niemowlę z powicia 
Szukało twoich objęć i błagało życia: 

Tyś, pośród zachwycenia i szczęścia pogody, 
Wezezepila pocałunkiem życie weń odrazu, 

Tak, jak niegdyś Pigmaljon z zachwycenia szału, 
W uściskach młodzieńczego ducha i zapału, 

Wlał życie swe i duszę w zimny posąg z głazu! 

0 koncercie Paderewskiego w Rzymie, donosi 
Słowo: Wezoraj dał tutaj koncert w sali św. Ce- 
cylii Ignacy Paderewski, który przyjechał z żoną.. 
Koncert Paderewskiego, il sommo Paderewski, jak: 
go tutejsze gazety nazywają, jest zawsze wielkim 
wypadkiem artystycznym, To też wczoraj koncert: 
był jedną, wielką owacyą dla naszego pianisty, któ- 
ry grał na swoim Erardzie. Paderewski grał koncert 
Bethovena (mi b.) z towarzyszeniem orkiestry, pQ- 
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Adwokat lwowski i radny miejski, Dr Starczewski, 
przeprowadzający z polecenia dyrekcyi centralnej 
sanacyę lwowskiej filii, napotyka ze strony tej "dy- 
rekcyi takie trudności, iż zrzekł sig powierzonej mu 
misyi. W liście wystosowanym do dyrekeyi central- 
nej, jako powód swego kroku podaje to, że dyrek- 
cya wiedeńska nie postępuje tak, jak tego od po 
ważnej instytucyi wymagać można. 

W istocie postępowanie centralnej dyrekcyi w Wie- 
dniu jest dziwne. Naczelny dyrektor br. Kalbermat- 
ten mimo przyrzeczenia danego komisyi sanacyjnej, 
do Lwowa nie przybył i przyjazd swój z dnia na 
dzień odwleka. Dalej nie przysłała- dyrekcya cen- 
tralna pieniędzy na zapłatę urzędników i czynszu za 
lokal. Ogólna suma koniecznych wypłat dnia 1 mar- 
ca wynosiła około 1.700 koron, a dyrekcya central- 
na przysłała zaledwie 280 koron na ich pokrycie. 
Opłakane więc panują stosunki i nie dziwnego, iż 
Dr Starczewski wyrzeka się wszystkiego, nie chcąc 
pracować wśród takich stosunków. 

— Pogrzeb $. p. Konstantego Górskiego. Wezo- 
raj odbył się w Warszawie pogrzeb á. p. Konstan- 
tego Górskiego. Dnia poprzedniego przeniesiono zwło 
ki do głównej nawy kościoła Świętokrzyskiego i ztąd 
też wyruszył kondukt pogrzebowy, Po odprawieniu 
egzekwii żałobnych, trumnę wynieśli na barkach pp.: 
Szostkiewicz, K. Natansohn, J. Jeziorański, J. Śli- 
wiński, Dmochowski i Barszczewski. Ustawiono ją 
na czterokonnym wozie żałobnym; poczem kondukt 
wyruszył na cmentarz powązkowski. Prowadził go 
X. Michalski w asyście X. prałata Łubieńskiego 
z Łodzi i X. rektora Chełmickiego, jako też kilku 
kapłanów. Obok trumny szpalerami postępowali ezlon- 
kowie Rady i urzędnicy Towarzystw. 

Za trumną na czele rodziny szedł sędziwy brat 
zmarłego prezes Ludwik Górski z małżonką niebo- 
szczyka, licznie zebrani członkowie rodziny z kraju, 
jakoteż z zagranicy, przyjaciele i znajpmi, dalej nie- 
przeliczone tłumy publiczności, które złożyły ten 
wierny, wymowny wyraz sprawiedfiwego uznania 
i hołdu. Wśród wieńców, których wszystkich wyli- 
czyć niepodobna, znajdowały się: od krakowskiego 
Tow. ubezpieczeń od ognia, od wileńskiej reprezen- 
tacyi Oskierki i Dmochowskiego, od warsz. Banku 
handlowego, od filii i reprezentacyi Tow. ogniow. 
w Kijowie, Charkowie, Moskwie, Wilnie, Lublinie, 
od zarządu Tow. dobroczynnych warszawskich, od 
szpitala dziecięcego, od Towarzystwa ubezpieczeń 
,Rosya", od Tow. ubezp. „Przezorność*, od jene- 
ralnej reprezentacyi Tow. w Petersburgu. Do osta- 
tniej chwili nadeszły jeszcze z licznych stron kra- 
ju dalsze wieńce. Nie zliczyć również wieńców od 
rodziny, krewnych i przyjaciół. 
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dzajów fal są 3881081678): tak więc fale elektry- 
czne, podobnie jak świetlne, ulegają odbiciu, za- 
łamaniu, polaryzacyi itd. | 

Obecność fal elektrycznych łatwo wykazać za 
pomocą tak zwanych rurek Branly'ego. Jest to 
rurka, wypelniona opiłkami metalowymi i włą- 
czona w obwód, po którym płynie prąd. Rurka 
taka stawia prądowi ogromny opór i w praktyce 
tamuje prąd zupełnie. Pod wpływem jednak fal 
elektrycznych rurka zaczyna prąd przepuszczać 
bardzo łatwo, jednak lekkie już wstrząśnienie 
wystarcza, aby stała się napowrót nieprzewodni 
kiem. Połączywszy więc taką rurkę ze źródłem 
prądu i galwanometrem, możemy badać zjawi- 
ska naprzykład odbicia fal elektrycznych, rzuca- 
nia cienia przez arkusz blachy itd. Jeżeli w ob- 
wód wstawimy dzwonek elektryczny, to fale elek- 
tryczne zaznaczą swą obecność sygnałem. Na czem 
polega działanie rurki Branly'ego, to dotychczas 
rie jest z zupełną pewnością wiadome. 

Z tych przyrządów łatwo już jest zestawić te- 
legraf bez drutu. Dokonał tego w sposób nie- 
zmiernie bystry Marconi, dając początek telegrafii 
bez drutu; w jego przyrządzie mamy  przede- 
wszystkiem aparat przesyłający, składający się 
z oscylatora z induktorem i aparat odbierający, 
gdzie się znajduje rarkś Branly'ego, połączoną 
z właściwym przyrządem telegraficznym i młote 
czkiem dzwonka elektrycznego. Młoteczek ten u- 
derza w rurkę, kiedy tylko ją prąd przebiegnie 
i powoduje na nowo przerwę prądu. Nowa fala, 
wysłana z aparatu przesyłającego, powoduje znów 
przejście prądu przez rurkę, a młoteczek znowu 
doprowadza ją do stanu, w którym może odebrać 
sygnał. Podczas tego odpowiednio dostosowany 
aparat tetegraficzny zapisuje depeszę. Treść więc 
istotna telegrafu bez drutu, który może działać na 
odległość kilkudziesięciu kilometrów, jest taka sa- 
ma, jak telegrafa zwyczajnego z drutem; różnica 
cała polega na tem, że! w zwykłym fale idą 
wzdłuż drutu, w telegrafie Marconiego są one 
swobodnie w przestrzeń püszezone. 

Na tem zakończył prof, Witkowski swöj nie- 
zwykle zajmujący wykład; a publiczność dzięko- 
wała mu dlugotrwalymi oklaskami. 


Z. R. 
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wane, 0 czem można się przekonać, przecinając 
ów drut w pewnem miejscu; zobaczymy, że w cza- 
sie oscylacyi w oscylatorze będą przeskakiwać 
iskierki między końcami przeciętego drutu. Za- 
chodzi'jednak pytanie, skąd się biorą oscylacye 
i w tym drucie? Pytanie to, jasno postawione, 
było przełomowe. 

Dawniej nie kłopotano się odpowiedzią na tę 
kwestyę ; przypuszczano, że elektryczność działa 
na odległość wprost jako taka, bez żadnego po- 
średnictwa. Dopiero Faraday z całą potęgą swego 
geniuszu zwrócił się przeciw temu zapatrywaniu, 
niezgodnemu ze zdrowym rozumem; nic bowiem 
nie może bezpośrednio działać na odległość. Fa- 
raday jedoak pierwszy położył nacisk na działa- 
nie ośrodka, w którym zjawisko ma miejsce. Idee 
Faraday'a, nie wypowiedziane zupełnie explicite, 
podjął genialny James Clerk Maxwell, profesor 
w Cambridge, który położył pod zapatrywaniami 
Faraday'a silny fundament matematyczny. Wyka- 
zał on, że oscylacye muszą się rozchodzić po prze- 
strzeni w postaci zmian falistych w eterze, i że 
wywołują one oscylacye w drugim przewodniku 
dopiero wtedy, gdy do niego dojdą; wedle da- 
wniejszych zapatrywań, oscylacye wywołane od- 
bywały się równocześnie z wywołującemi. To było 
teoretyczne odkrycie fal elektrycznych ; w prakty- 
ce wyszukał je Hertz, młodo zmarły profesor 
w Bonn. Do badania ich zastosował on metodę 
wytwarzania t. zw. fal stojących, takich, jakie się 
tworzą n. p. na strunie drgającej, na której po- 
wstają węzły. 

Ta profesor Witkowski demonstrował przyrząd, 
pozwalający wykazać istnienie fal stojących wzdłuż 
dwóch drutów równoległych; za pomocą rurki 
Geisslerowskiej, świecącej pod wpływem elektry- 
czności, wykazywał, że są miejsca, odpowiadające 
wezlom, gdzie wide rurka nie świeci, i miejsca, 
odpowiadające strzałkom fali, gdzie rurka świeci 
najjaśniej. Tym przyrządem więc można z łatwo- 
ścią oznaczyć długość fali, a mając ją i częstość 
oscylacyi, możemy obliczyć szybkość fal elektry- 
cznych. Wynosi ona 300.000 kilomętrów na se- 
kundę. Znamy zaś oddawna zjawiska faliste w e- 
terze, mające tę samą szybkość: jest to światło. 
Różnicy więc jakościowej między zjawiskami e- 
lektromagnetycznemi a świetlnemi nie jma; są 
tylko ilościowe, gdyż najkrótsze znane fale elek- 
tryczne mają po parę milimetrów długości, naj- 
dłuższe zaś fale świetlne mają długość tylko kilku 
tysięcznych milimetra. Własności jednak obu ro- 


należy wstrząsnąć eterem, ową hypotetyczną sub- 
stancyą, wypełniającą cały wszechświat, której 
istnienia wymaga optyka od lat stu. Eterem zaś 
wstrząsa się przy wyładowaniach elektrycznych. 
Jeżeli nabijemy butelkę lejdejską i rozbroimy 
ją, to powstaną przy tem fale elektryczne. Zja- 
wisko samo było znane od dawnych czasów, lecz 
nie wiedziano, że przy niem tworzą się fale elek- 
tryczne, i nie umianoby, nawet gdyby o tem wie- 
dziano, fal tych zbadać (są one w tym razie zbyt 
długie). Rozbrojenie butelki lejdejskiej zapomocą 
drutu, wygląda w ten sposób, jak gdyby z gałki 
butelki wyskakiwała jedna iskra; w rzeczywisto- 
ści zjawisko jest bardziej skomplikowane: wyła- 
dowanie przebiega w ten sposób, jak gdyby 
elektryczność rozpędzała się i za wiele jej prze- 
skoczyło z gałki na drugą okładkę butelki; wsku- 
tek tego znowu iskra przeskakuje w odwrotnym 
kierunku, i znowu za wielka; to się powtarza 
niezmiernie wiele razy, zanim się ładunek elek- 
tryczny wyrówna na obu okładkach; dzieje się 
to jednak ogromnie szybko, tak, że można przy- 
jąć, że każda taka oscylacya wyładowania trwa 
u średniej butelki około jedną stotysięczną część 
sekundy. Jeżeli każda taka oscylacya wstrząśnie 
eterem, to otrzymamy szereg fal — fal elektrycz- 
nych. — Ze jednak fale poruszają się w eterze 
z szybkością trzystu milionów metrów na sekun- 
dę, przeto fala jedna miałaby długości trzy ki- 
lometry. Szybkość oscylacyi można zwiększyć, 
zmniejszając pojemność butelki, czyli wogóle te- 
go zbiornika elektryczności, który się wyladowu- 
je. W ten sposób zmniejsza się długość fali, tak, 
że w roku 1888 Hertz otrzymał oscylacye, wyno- 
szące jedną stumilionową sekundy, a wskutek te- 
go fale o długości trzech metrów, które już mo- 
żna z łatwością w pokoju badać. W następnych 
latach, przez zmniejszanie stopniowe pojemności 
urządzenia, w  którem następuje wyladowa- 
nie elektryczności, — zdołano uzyskać bardzo 
krótkie fale elektryczne, mające zaledwie pa- 
rę milimetrów długości (np. za pomocą t. zw. 
oscylatora Righi'ego). Takie kondensatory wyla- 
dowujące się, nabija się zapomocą induktora. 
Oscylacye jednak, to nie innego, jak prąd o 
szybko zmieniającym się kierunku; a prąd w je- 
dnym przewodniku wywołuje prąd indukowany 
w przewodniku dragim, umieszczonym niedaleko 
niego. Jeżeli więc wywołamy oscylacye elektry- 
czne n.p. w przyrzadzie Righie'go, to w równo- 
ległym do niego drucie powstaną prądy induko- 
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czny możemy również oznaczyć w analogiczny 
sposób, np. przez oznaczenie ilości miedzi, wy- 
dzielonej w sekundzie lub minucie. Jednostka 
przyjęta w tym celu, zwana amperem (na cześć 
francuskiego fizyka Ampére’ a), wydziela okoto .20 
miligramow miedzi w przeciggu jednej minuty.— 
Moglibyśmy także ampery mierzyć siłą, z jaką 
elektromagnes przyciąga kawałek żelaza: na podo- 
bnej zasadzie są zbudowane przyrządy, zwane 
ampermetrami. 

Rura stawia opór przypływowi strumienia wo- 
dy; podobnie przewodnik, np. drat, stawia opór 
przepływowi przyciągu elektrycznego. Za jednostkę 
oporu (zwaną ohmem, na cześć fizyka niemieckie- 
go Ohma) uważa sie taki, że różnica potencyału 
na jego końcach, wynosząca 1 wolt, wywołuje 
prąd o natężeniu jednego ampera. Jeżeli w tych 
warunkach prąd jest dwa, trzy itd. razy słabszy, 
to znaczy, że opór wynosi dwa, trzy itd. ohmy. 
Opór zależy bardzo od natury przewodnika, więc 
np. caeteris paribus jest znacznie mniejszy w dru- 
cie miedzianym, niż żelaznym. 

Pracę wykonaną oznacza się w fizyce iloczynem 
z siły (ciężaru) i drogi, na której siła została po- 
konaną, więc np. podniesienie 3 kg. na wysokość 
5 metrów równa się pracy 15 metrokilogramów. 

Jeżeli jednak chcemy wyrazić dzielność czyjąś 
(up. maszyny parowej), to mówimy, w jakim cza- 
sie tąką pracę maszyna może wykonać; 75 me- 
trokilogramów na sekundę oznacza się, jako dziel- 
ność jednego konia (parowego). Metry w elektry- 
czności mają analogię w woltach, kilogramy w am- 
perach; pracę więc oznacza się w woltamperach, 
a woltamper, wykonany w sekundzie, zwie się 
wattem (J. Watt fizyk angielski). 736 wattów ró- 
wna się jednemu koniowi parowemu. 

Jeżeli w obwodzie mamy tylko przewodnik, sta- 
wiający opór, lecz niema ani motoru, ani urządze- 
nia, gdzieby się mógł metal, np. miedź, z rozczy- 
nu wydzielać pod wpływem prądu, itd., to cała 
ilość energii elektrycznej zamieni się na ciepło. 
Jeżeli zatem drut jest odpowiednio cienki, to roz- 
grzeje się aż do żarzenia, a nawet do stopienia 
się. Wszystkie ciała, ٥ ile sig je rozgrzeje odpo- 
wiednio, wysyłają światło, i to tem silniejsze, im 
temperatura jest wyższa. Dawniej używano do u- 
zyskania. światła wyłącznie płomienia, np. płomie- 
nia świecy, gdzie cząstki węgla podczas łączenią 


świadczeniem, w którem przepuszezal silny prąd 
elektryczny przez obwód, w który były włączone 
cienkie druciki platynowe, następnie naczynie 
z roztworem siarkanu miedziowego (niebieskiego 
witryolu miedzi), w którem druty przewodnie koń 
czyły się blaszkami: miedzianą i platynową, da: 
lej elektromagnes, a wreszcie dwa przyrządy do 
mierzenia prądu, zwane woltmetr i ampermetr. 
Jeżeli się puści prąd przez taki obrót, to zauwa- 
żamy, że druty platynowe zaczynają się żarzyć, 
elektromagnes nabywa siły unoszenia znacznego 
ciężaru, a w naczyniu z roztworem siarkanu mie- 
dziowego miedź wydziela się w stanie metali 
cznym na blasze platynowej, z blaszki miedzia- 
nej zaś ubywa metalu (przy stosownym kierunku 
prądu); wreszcie na woltmetrze i ampermetrze 
możemy odczytać cyfry, do których wskazówka 
dochodzi; w doświadczeniu wykładowem prąd 
miał 45 woltów 1.3 ampery. W czasie doświad- 
czenia wydzieliło się pod wpływem prądu na 
blaszce platynowej 0:3 grama miedzi. Gdy prąd 
jest silniejszy, to objawy wystepuja w wyższym 
stopniu; druty się żarzą silniej, elektromagnes 
może unieść znaczniejszy ciężar, a miedzi wy- 
dziela się w równym czasie więcej, np. przy prą- 
dzie o 4 amperach wydziela się w tymże czasie, 
co wyżej, 0'4 grama miedzi. 

Aby sobie uzmysłowić, co oznaczają wolty i am- 
pery, ucieknijmy się do analogii z ruchem wody. 
Jeżeli mamy zbiornik z wodą, a do niego usta- 
wioną maszynę, która swym obrotem podnosi tę 
wodę w rurze prostopadłej, to im szybszy jest o 
brót, tem wyżej wzniesie się woda w rurze. Otóż 
analogicznie ma się rzecz z dynamomaszyną; na 
jej biegunach występuje pewien stan elektryczny, 
różny na każdym z nich, a różnica między tymi 
stanami, zwana różnicą potencyału, jest zależna 
od szybkości obrotu zbroi dyoamomaszyny. Wy- 
sokosé, do której została woda podniesiona w ru- 
rze, mierzy się metrami; jednostka, służąca do 
mierzenia rózniey potencyału, zwie sie woltem, na 
cześć włoskiego fizyka Volty, który położył podwa- 
liny pod naukę o prądzie elektrycznym. 

Jeżeli w rurze z wodą, o której była mowa po- 

przednio, zobimy otwór, to będzie nim wytryski- 
wać strumień, którego wydajność możemy ozna- 
czyć np. ilością kilogramów wody, które przepły- 
wają przez przeciąg jednej sekundy. Prąd elektry- 


głos w fonografie. Pomysłem Duńczyka Poulsena, 
wynalazcy telegrafonu, było zuzytkowanie wła- 
aności magnetyzacyjnych stali. Wiadomo, że mięk- 
kie żelazo, wystawione na działanie pola magne- 
tycznego, nabywa własności magnetycznych, które 
traci z chwilą usunięcia g0 z pola magnetyczne- 
ga; stal natomiast zachowuje własności magne- 
tyczne. 

Poulsen łączy telefon (lub mikrofon) z malu- 
tkim elektromagaesem, między którego ramiona- 
mi przesuwa się bardzo blisko drut stalowy. 
miany prądu, wywołane drganiem  glosowem 
telefonu, zapisują się w sposób magnetyczny na 
drucie, i to tylko na przestrzeni tuż przy elektro- 
magnesie. Taka zapiska magnetyczna jest bardzo 
trwała: utrzymuje sig na drucie całymi miesią- 
cami. Gdy teraz na odwrót będziemy przesuwać 
drut taki, „zapisany“, pod elektromagnesem, to 
ten będzie spotykał na drucie nierówne ilości 
magnetyzmu, które poprzednio sam wzbudził. 
Przy każdem takiem spotkaniu będzie się zmie 
niaó natężenie prądu, a te zmiany elektryczne 
będą się objawiały drganiami dźwięcznemi w te- 
lefonie; w ten zatem sposób reprodukuje się głos 
z powrotem. Można więc w ten sposób powtarzać 
depeszę telefoniczną prawie nieograniczoną ilość 
razy; jeżeli zaś wzdłuż drutu ustawimy dowolną 
ilość elektromagnesów, to będziemy mogli prze 
syłać taką depeszę równocześnie do dowolnej ilo 
ści abonentów telefonicznych. Aparat taki więc 
mógłby służyć z jednej strony jako fonograf, 
z drugiej jako rodzaj okólnika czy gazety. Do- 
zwala on jeszcze ną cały szereg rozmaitych ulep- 
szeń w telefonii, czemu prelegent poświęcił ró- 
wnież kilka słów. 

W zakończeniu podniósł p. Klecki, że nauka 
daje najwyższe zadowolenie nietylko tym, którzy 
się na jej najwyższe szozyty wdzierają; i tym, 
którym trudno jest piąć się na jej wyżyny, po- 
zwala w pełni używać swych owoców, i uprzy- 
jemniać sobie nimi życie. 


IV. 


Następny wykład, prof. Zakrzewskiego „O o- 
świetleniu elektrycznem*, wprowadził słachaczów 
w nowy dział zjawisk elektrycznych, i dał im po- 
znać nieznane im dotąd własności prądu. 

Wykład swój rozpoczął prof. Zakrzewski do- 


telefon, który przenosił już mowę i który, z nie- 
wielkimi zmianami, do dziś jest używany. 

Zasada telefonu Bella jest bardzo prosta. Przed 
cewka, złożoną z drutu cienkiego, izolewanego, 
obwiniętego dookoła sztabki magnesowej, znajduje 
się elastyczna blaszka żelazna, która stanowi od- 
bieracz głosu ; pod jego wpływem blaszka drga, 
przybliżając się lub oddalając od cewki. Wiemy 
zaś z pierwszego wykładu, że taki ruch żelaza 


T.|w polu magnetycznem powoduje zmianę rozmie 


82620018 linij sil, a to znów powoduje prądy in- 
dukcyjne w cewce. Te prądy idą po drutach, wy- 
chodzątych z cewki, do drugiego, zupełnie podo- 
bnego przyrządu, który głos oddaje: prądy bo 
wiem indukcyjne, przebiegające przez cewkę, po- 
wodują znów przesuwanie się linij sił, czyli zmianę 
pola maguetyezuego, a wskutek tego elastyczna 
blaszka żelazna jest słabiej lub silniej przycią- 
gana ku cewce, więc drga, tworząc swem drga- 
niem fale głosowe, zupełnie podobne do tych, które 
pobudziły pierwszą blaszkę do drgań; dźwięki za- 
tera, oddaue pierwszemu aparatowi, reprodukują 
się w drogim zupełnie wiernie, choé z mniejszem 
znacznie natężeniem. 

To jest zasada telefonu Bella; konstrukeye jego 
zmieniono nieco, zastosowując do niego różne u- 
lepszenia, które powodowały coraz większą wy- 
rażnosć i doniosłość głosu. Najważniejszem takiem 
ulepszeniem jest mikrofon, wynaleziony przez Hug- 
hesa miezadlugo po wynalezieniu telefonu. Mikro- 
fon przypomina nieco swą budową rurkę Bran- 
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Odezyty publiczne, urządzone staraniem Tow. 
Przyrodników im. Kopernika. 
——— 


3. P. L. Klecki; Telefon i telegrafon. — 4. Prof. Dr J. 

Zakrzewski: Oświetlenie elektryczne. — 5. Inż. B. Urba- 

nowiez: Tramwaj elektryezny krakowski. — 6. Dr 
Estreicher: Piec elektryczny, 


III. 


Po dwóch wstępnych odezytach, zaznajamiających 
publiczność z zasadniczemi wiadomościami o elek- 
tryczności, przyszła kolej na przedstawienie za 
stosowań tej potęgi do celów praktycznych. Za- 
stosowanie jej do przenoszenia naszej mowy w dal, 
do przenoszenia nas samych, do oświetlania i do 
ogrzewania aż do najwyższych krańców tempera- 
tury — oto program następnych czterech od- 
czytów. 

Pierwszy wstąpił na katędrę p. L. Klecki, aby 
objaśnić nietyle budowę telefonu, ile naukowe za- 
sady, na których polega jego działanie. Prelegent 
scharakteryzował nader trafnie chwilę dzisiejszą, 
w której społeczeństwo zajmuje się przedewszyst- 
kiem dążeniami artystycznemi, a sprawy naukowe 
zeszły na drugi plan. Olbrzymiej doniosłości od- 
krycia naukowe przechodzą bez echa wśród sze- 
rokiego ogółu, nawet wynalazki przestały prawie 


interesować, chyba tak niezwykłe, jak telegraf ly'ego, o której mówił prof. Witkowski; w apara- 


cie tym prąd przechodzi przez puszkę z kawał 
kami drobnego węgla (nie opiłkami metalowemi, 
jak w rurce Branly'ego), a węgiel ten, watrzasa- 
ny falami glosowemi, stawia pradowi różny opór, 
zatem prąd przepływa z bateryi z różnem natę- 
żeniem, Gdy skierujemy taki zmienny prąd do 
wewnętrznej cewki indüktora, to w zewnętrznej 
otrzymamy prąd indukcyjny, o wysokiem napię- 
ciu, który można już posyłać na wielką odległość, 
np. na kilkadziesiąt lub kilkaset kilometrów; do 
tego byłby prąd otrzymany wprost za pomocą te- 
lefonu, za słaby i niewystarczający. 

Nowy przewrót w telefonie zapowiada się przeż 
wynalezienie telegrafonu. Przyrząd ten jest w za- 
sadzie niezmiernie prosty, a celem jego jest za- 
pisywanie depeszy, podobnie, jak się zapisuje 


bez drutu; telefon jest rzeczą codzienną i nie ۰ 
dzi takiego zainteresowania, jakby na to zasła- 

iwa 

Aby dźwięki przenosić na odległość, należy zbu- 
dować przyrząd, pozwalający reprodukować drga- 
nia, powodujące takie same fale głosowe, jak te, 
które pierwotnie aparat pobudziły. Taką repro- 
dukcyę najłatwiej uzyskać za pomocą blaszki ela- 
stycznej lub błony. Błony zwierzęcej użył Reiss 
do konstrukeyi pierwszego, bardzo niedoskonałego 
telefonu, przed czterdziestoma laty, lecz jego apa- 
rat potrafił przenosić tylko wysokość tonu, a nie 
jego barwę; mógł więc reprodukować np. melo- 
dye, lecz słów nie mógł powtórzyć. Dopiero w r. 
1876 Graham Bell (a równocześnie prawie z nim 
Elisha Gray, świeżo zmarły) wynalazł prawdziwy 
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ze scenami z życia ów. Stanisława, wyjętemi z je- 
dnego z bocznych ołtarzy kościoła N. Maryi P., u- 
łożonemi jak wyszły pierwotnie z pracowni znako- 
mitego snycerza, w obramieniu prowizorycznem. 


Z dyrekcyi Muzeum Narodowego. 


Repertuar teatru miejskiego 
w Krakowie. 


We środę dnia 13 b. m.: Dyana, kom, obycza- 
jowa w 4 aktach St, Kozłowskiego (popularne). 

We czwartek dnia 14 b. m.: One ( Wienerinnen), 
kom. w 3 akt. Hermana Bahra, 

W sobotę dnia 16 b. m.: Wesele, dram, w 3 akt. 
Stanisl, Wyspiańskiego, (nowość). 

W niedzielę dnia 17 b. m.: Wesele. 


Dnia 11 marca pochmurno; termometr doszedł od 
-+0'2 Cel. do +-8°0 Cel, barometr opada. Dnia 12 
marca o godzinie 7 rano stan barometru był 735'2 
mm., termometru 5'4 Cel. Wiatr zachodni. 


We środę dnia 13 b. m.: św. Chrystyny panny. 
We czwartek dnia 14 b. m.: św. Matyldy król. 


E === z 


Ruch artystyczny i literacki. 


2 teatru komunikują nam:. Rozpoczęły się pełne 
próby z 3-aktowego dramatu St. Wyspiańskiego: 
Wesele, pod kierunkiem p. Walewskiego, przy po- 
mocy autora, 

Repertuar poetyczny urozmaicony będzie przez 
baśń dramatyczną Szekspira: Burzą, do której p. 
Spitziar rozpoczął malować dekoracye. 

Pamięci W. Gersona poświęcił ostatni swój numer 
Tygodnik ilustrowany. Kartę tytułową zdobi por- 
tret zasłużonego artysty, a dalej idzie w długim 
szeregu kilka najpiękniejszych jego krajobrazów oraz 
kompozycyj historycznych i rodzajowych. Na szcze- 
gólne wyróżnienie zasługują: Cmentarz w górach, 
Gerson na tle przyrody tatrzańskiej, Królowa Jadwi- 
ga przyjmująca dary ślubne od posłów Jagiełły, Ba- 
bunia, szczelina „Kraków* w Tatrach i rama deko- 
racyjna do pieśni „Bogarodzico*. Biografie Wojciecha 
Gersona napisał Henryk Piątkowski. 

Wędrowiec uczcił również w szeregu ilustracyj i 
artykułów pamięć zasłużonego malarza, podając re- 
produkcye kilku najcelniejszych obrazów Gersona. 

Wreszcie kartę tytułową Biesiady literackiej 


SKI TEKLOT UniWersytewu W Rrakowle, p. Boniecki, prof. 
Krzymuski, pani Helena Estreicher; z wkładką 4 koron : 
panna Helena d'Abancourt; z wkładką 5 koron: Dr Kro- 
kiewiez, prof, Bolesław Ulanowski, pani Aleksandra Ula- 
nowska; z wkładką 10 koron: pani Karolowa Pieniążko- 
wa, hr. Tadeusz Dzieduszycki, prof. Józef Milewski, pani 
Teofila Szumlańska ze Lwowa 17 koron 51 hal., a mia- 
nowicie p. Tadeusz Noel z Sosołówki 13 koron 51 hal. 
i do książki pamiątkowej, znajdującej się u pani Szumlan- 
skiej, wpisali się z wkładką 1 kor. panną Antonina Carlson, 
panna M. Stroynowska, p. R. Stroynowski i p. Szydłowski; 
p. prof. Janczewski 13 kor. 74 h.; za pośrednictwem G'ło- 
su Narodu 32 kor., p. J. Wentzel 6 kor. 60 hal., p. Ka- 
zimierz Czapelski 34 koron 75 hal, a mianowicie z pu- 
szki, umieszczonej w Banku Hipotecznym 24 koron 75 h., 
do książki pamiątkowej, zuajdującej się u p. Czapelskie- 
go, wpisali się z wkładką 1 korony pp. Zygmunt Cudzin- 
ski, Antoni Mondlicht, Józef Węgierski, Marceli Hornicki, 
Zygmunt Cudek, Adam Margulies; panna Marya Estrei- 
cher 13 koron 66 hal, a mianowicie do książki pamiątko- 
wej, znajdującej się u panny Estreicher, wpisali sie 
z wkładką 1 korony: M. E., K. E. i S. E, z Towarzystwa 
Sztuk pieknych (z 3 puszek) 4 korony 80 hal, reszta 
z puszek sklepowych pp.: Bazesa, Mendelsburga (kantor), 
Milkowskiego, Niesiolowskiego, Zimlera i Porebskiego; 
p. aptekarz Pawlowski z Nowego Sącza 8 koron, pani 
Drowa Sabina Skórezewska 16 koron, p. Marya Maks- 
feldowa z Zakopanego (willa Maryi) 11 koron, za Br 
srednictwem prof. Józefy Wróblewskiej od p. N. N. 3 ko- 
rony, za posrednictwem p. Karola Gniewosza panna Anna 
Torosiewiez z Putiatyniec 22 koron, panna Kunicka 20 ha- 
lerzy, p. Herman Seinfeld przegrany zaklad 20 koron. 

Ogólna suma skladki obecnej wynosi 891 koron i zlo- 
żona została do Kasy Oszczędności miasta Krakowa na 
książeczkę Nr 155,456. 

gólna suma składki obecnej wynosi 10,701 koron 

31 hal. Wreezona ona została Księciu-biskupowi na odno 
wienie katedry, jak to już w poprzednich sprawozdaniach 
umieszczone zostało; 19,258 koron 8 halerzy pozostaje 
zatem 84,734 koron 25 hal. z wyłącznem przeznaczeniem 
na odnowienie Zamku na Wawelu. 

Następne rozbicie puszek odbędzie się w domu pani 
Ulanowskiej przy ulicy Garncarskiej l. 15 dnia 27 marca 
między godziną 4 a 8 popołudniu. 


Na ręce p. Ulanowskiej złożył p. Ripper 240 kor., 
ofiarowanych przez p. Wiktora Fritschla na odnowie- 
nie Zamku na Wawelu, 


Muzeum Narodowe w drugim półroczu r. z. otrzy- 
mało darem następujące przedmioty: Część kolekcyi 
z wielkim pietyzmem zebranej przez p. Aleksandra 
Jelskiego w Zamościu w gub. Mińskiej, która to 
część jest zapowiedzią całego cennego zbioru. Z tej 
kolekcyi wyróżniają się: Tabakierka Adama Mickie- 
wicza z medalionem T. Kościuszki wraz z dokumen- 
tami poświadczającymi jej autentyczność; teka z je- 
dynastu autografami Mickiewicza; pierścień T. Ko- 
ściuszki z popiersiem tegoż, ofiarowany niegdyś przez 


krótkiej chorobie 8. p, Aleksander Gierymsyi, zna- 
komity pejzażysta,, brat Maksymiliana Gierymskiego, 
w 52 roku życia, Artysta, od dłuższego czasu już 
cierpiał na ostrą neurastenię, stał się odludkiem, u- 
nikał towarzystwa i objawiał nawet wobec tych, 
którzy się do mogli zbliżyć, początki choroby umy- 
słowej. Dlatego też od trzech lat szukał ulgi dla 
swoich rozstrojonych nerwów, na południu, spędzał 
zimy w Rzymie, gdzie miał pracownię na via Mar- 
gutta, do której jednąk mało kto miał dostęp. 
Jedynym jego przyjacielem i opiekunem był zmarły 
w lecie roku zeszłego elektrotechnik 4, p. Bruno 
Abakanowicz. U niego to, w Saint-Maur pod Pary 
żem i na wyspie Plumanach na pobrzeżu Bretanii, 
Gierymski spędził większą część roku, malując i 
oddając się samotnym przechadzkom. Kiedy umarł 
&. p. Abakanowicz, który zajmował się sprzedażą 
jego obrazów i dostarezał funduszów, Gierymski od 
czuł boleśnie tę wielką stratę i stał się jeszcze po- 
sępniejszym. Tem usilniej jednak malował teraz i 
dlatego, w pracowni swojej rzymskiej zostawił pię- 
tnaście niedokończonych płócien i widoki z Werony, 
z willi Borghese, plac del Popolo w Rzymie, rzeczy 
znakomicie odezute, świetne dowody wielkiego talentu 
malarskiego, który zwłaszcza we Francyi, w Paryżu, 
należycie został ocenionym. Jego „Zydzi modlący się 
nad Wisłą* są w prywatnych rękach w Warszawie. 
Córka 8. p. B. Abakanowicza, nie przestała ota- 
czać artysty życzliwością, ale pomimo to, Gierymski 
w ostatnich czasach, popadł w rozstrój nerwowy. Kilku 
jego znajomych, młodych malarzy, zajęło się nim tutaj 
i za ich staraniem umieszczony został w domu obla- 


|sanych, na Zatybrzu, gdzie był otoczony należytą 


opieką. 

Zdawało się, iz choroba się przeciągnie; tymoeza- 
sem Al. Gierymski umarł prawie nagle, wskutek a- 
taku paraliżu, samotny, tak jak żył tutaj. 

00. Zmartwychwstańcy zajęli się pogrzebem i wy- 
wiezieniem zwłok na cmentarz Campo verano. Jeden 
znanych rzeżbiarzy, p. A. Madejski, zdjął: ze zmar- 
łego maskę pośmiertną. W pogrzebie wzięła udział 
tutejsza artystyczna kolonia. Pokój jego pamięci. 

— Historya o Wenerze z Milo. Adwokat paryski 
Cresson, który w r. 1870—1871 w czasie oblężenia 
Paryża był prefektem policyi w stolicy nad Sekwa- 
ną, wydał świeżo książkę, p. t.: Cent jours de 
siege à la préfecture de police. Znajdujemy tam 
między innemi wiadomość, w jaki sposób słynna, 
najcenniejszą może rzeżba Luwru paryskiego urato- 
wana była przed Prusakami, choć właściwie Niemcy 


„Włościan, — ciągnął dalej p. Barwiński w 6 
odpowiedzi drowi Kosowi — których posądzają, 
że na mnie głosowali, wykluczają z bractw cer- 
kiewnych, djakom odbierają posady, oraz w ten 
lub inny sposób usiłują mścić się na nich. Tak 
wyglądają wolność wyboreza i wolny objaw za- 
patrywań ludności, głoszone w kraju naszym przez 
stronnictwa radykalne“. 


u WUINOSĆ, PpOZDAWIaMYy SIĘ je no- 


cześnię naszej własnej swobody. 


się materyału świecy z tlenem powietrza, rozżarzały 
się do białości. Proces taki jest bardzo nieekono- 
miezny; bardzo tylko niewielki procent energii, 
występującej w tym procesie, przechodzi w ener- 


gig świetlną. Daleko korzystniej jest zamieniać e-|= 
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Krakow 12 marca. 


— Na odbudowanie wiezy klasztoru Jasnogór- 
skiego złożono: Stefania de Laveaux 20 kor. — 
ogółem 9.781 koron 37 hal, 212 rubli 95 kop., 
12 dukatów i 25 złp. w złocie. 

— Posiedzenie Rady miejskiej odbędzie się we 
czwartek dnia 14 b. m. o godz. 5 popołudniu. Na 
porządku dziennym jest dalsza dyskusya nad tary- 
fami kolei elektrycznej, zatwierdzenie planu na bu- 
dowę gmachu szkoły handlowej oraz wypłata sub- 
wencyi na budowę pomnika Tadeusza Kościuszki, — 
Oprócz tego rozpisanie konkursu na posadę brand- 
mistrza i wybór trzech członków komisyi 57 
Bowej. 

— Komisya konsensowa Rady miasta odbyła 
wczoraj posiedzenie pod przewodnictwem p. prezy- 
denta Friedleina. Konsensów restauracyjnych komi- 
sya nie udzieliła wogóle, ponieważ niema ich do roz- 
porządzenia; natomiast udzieliła jeden konsens hote- 
lowy dla hotelu Royal i jeden na dom zajezdny i 
gościnny p. Chlipalskiego w Rynku kleparskim. Po- 
nadto załatwiła komisya cały szereg spraw o prze- 
niesienia i wydzierżawienie konsensów. 

— Zgromadzenie. Wielkimi plakatami zwołuje 
grono osób na dzień jutrzejszy do sali Rady miasta 
o godz. 6 wieczorem zgromadzenie obywateli. — Na 
zgromadzeniu tem złożą delegaci jednego z poprze- 
dnich zgromadzeń sprawozdanie z posłuchania u ce- 
88128 w sprawie opustu należytości od przeniesienia 
nieruchomości; w dalszym ciągu zgromadzenia przyj- 
dą pod rozpatrzenie przyczyny obecnego zastoju bn- 
dowlanego. 

— Prof. Karol Larsen, bawiący od kilku dni 
w Krakowie, zapadł dość poważnie na zdrowiu, 
skutkiem czego zamierzony jego odczyt o Danii 
w czasie wojny w r. 1864 musi odwlec się na ra- 
zie. Jest jednak nadzieja, że w pszyszłym tygodniu 


nergię elektryczną na światło, przez przepuszeza- 
nie prądu przez odpowiedni przewodnik. Do tego 
służą lampki żarowe, „zaröwki“, w których znaj- 
duje się włókno węglowe, połączone swymi dwo- 
ma końcami z przewodem elektrycznym. Pod wply- 
wem prądu włókno się rozżarza do białości; aby 
sig zaś nie paliło, jest ta bańka szklana, która 
tworzy żarówkę, starannie wypróżnioną za pomo- 
cą pompy pneumatycznej. Lampy takie wyrabiają 
na różne natężenie świetlne, od kilku do kilkuset 
nawet świec. 

Jeżeli chodzi o silniejsze oświetlenie, to używa 
się t. zw. lamp łukowych. Są to dwa pręty wę- 
glowe, połączone z biegunami źródła elektryczno- 
ści; końce tych prętów można ze sobą zetknąć, 
a wtedy punkt zetknięcia poczyna się żarzyć; gdy 
wtedy węgle rozsuniemy, to między ich końcami 
wykona się łuk słabo świecący, same zaś końce 
rozżarzają się do intenzywnej białości, i wysyłają 
światło olśniewające, przyczem ulegają powolne- 
mu spaleniu. Wskutek tego odległość między ni- 
mi wzrasta, i łuk wkrótce gaśnie. Aby temu za- 
pobiee, skonstruowano rozmaite regulatory, które 
automatycznie, pod wpływem prądu, regulują od- 
ległość węgli, nie pozwalając światłu zagasnąć. 

owiatło elektryczne jest rzeczywiście wielkim 
postępem na polu oświetlenia, gdyż dozwala nie- 
równie większy procent energii zamieniać na świa- 
tło, niż świeca (świeca 0:25%,, lampa żarowa 6*/,, 
lukowa 42%/,); ale w naturze znamy źródła świa- 
tła, np. światełka różnych rodzajów żyjątek &wie- 
cących (robaczki świętojańskie itp.) w których 
cała energia zamienia się na światło. Dążenie do 
osiągnięcia takiego rezultatu będzie zadaniem przy- 
szłości nauki, i miejmy nadzieję, że celu tego uda 
się dopiąć w XX. wieku. 

Wyrażeniem tej nadziei zakończył prof. Zakrze- 
wski swój piękny wykład. Z. B. 
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nad, łącząc drut z dzwonkiem elektryoznym, — |tyczny, gdyż po krótkim czasie osłabia się jego 
Chege mieć prąd ailniejszy, łączymy takie apa- faila elektromotoryczna, wskutek wydzielania się 
raty, złożone z płytek węgla i cynku, zaourzo- |wodoru na węglu; wodór zad na tej elektrodzie 
nych w kwasie siarkowym, po kilka, kilkanaście | powoduje powstawanie prądu, idącego w przeci. 


atomy sodu i cblora, zwane w tym razie jonami, | dawnej, Metoda zaś elektrolityczna polega na tem, 
wędrają przez roztwór i wydzielają się na za- [że roatmór soli poddaje się działaniu prądu, przy 
kobezeniach dratów, przeprowadzających prąd, |czem dostaje się z jednej strony chlor, mający 
i to oblor na zakofiezenin dodatniem, sód na od- |wielką wartodó handlową, z drugiej sód, który 


lub więcej; grapa taka zowie się bateryą, a prąd | wnym kierunku, niż prąd, wychodzący z cynku; 


skutkiem tego jeet znaczne osłabienie pierwotne- 
go prądu. Aby więc powstający wodór zmiszezyć, 
dodaje się do elementu jakiegoś ciała, które gin, 
nia wodór na wodę; tak np. gdy dodamy do kwa: 
au siarkowego nieco kwasu chromowego, to do- 
datek ten oddaje awój tlen wodorowi, i zapobie- 
ga wydzielania się jego na węgla, czyli tak zma: 
nej polaryzacyi, Zamiast mieć takie ciało w roz- 
czynie, możemy go użyć w stanie stałym; jeżeli 
więc płytkę ołowianą oblepimy dwotlenkiem olo- 
wia, zanaraymy do kwasu siarkowego, obok. płyte 
i z czystego ołowiu, to będziemy mieli dwie 
elektrody o różnej jakości, i o różnej prężności 
roztwörezej; połączone drutem, będą one dawały 
rad, aż dopóki jony wodoru, wydzielające sig 
na elektrodzie, oblepionej dwutlenkiem ołowiu, nie 
zredukują go na ołów metaliczny; równocześnie 
jony 80,, o których była mowa w poprzednim 
wykładzie, ntleniają elektrodę czystą. Gdy prąd 
przestanie iść, przepuścimy przez taki element 
ryd ٤ bateryi, ale w przeciwnym kieranku; wte: 
wtedy jony 50, utlenią ołów metaliczny na elek- 
trodzie pierwszej na dwutlenek ołowiu, a jony 
wodoru odtlenią utlenioną elektrodę drug, i ۰ 
camy do pierwotnego urządzenia, które znów mo- 
że dać prąd, W ten sposób skonstraowaliśmy 
abioraik, w którym można przechowywać energię 
elektryczną prado, zamieniong na energię chemi- 
czną poteneyalng. Takie urządzenie zowie się 
akkomalatorem, i służy na wielką skalę do prze- 
chowywania energii elektrycznej, Używane dzisiaj 
akkumplatory, zbudowane na powyższej zasadzie, 
nie są jednak dla obecnej techniki doskonałe, i 
nauka usiluje wciąż je ulepszyć lab zastąpić lep- 


z niej uzyskany może słażyć do takich samych 
celów, jak prąd z dynamomaszyny, więc np. do 
elektrolizy, do poraszania motora, do rozarzania 
lamp elektrycznych itd, 

Jakim sposobem powstaje ten prąd? Z wykla- 
da Dra Marchlewskiego wiadomo, że prąd elek- 
bom w cieczach przepływa za pośrednietwem 
jonów, to jest cząstek, obdarzonych ladunkiem 
elektrycznym, Stąd można przypuszczać, ża po 
włożeniu płytki cynkowej do kwasu siarkowego 
odrywają się od niej jony cynku, o ładunku co 


natychwiast wobec wody zamienia się na wodo- 
rotlenek sodowy, który w połączeniu z kwasem 
węglowym, otraymywanym przez wypalenie wa» 
pna, daje sodę, Tę zasadę opracowywano dla 
praktyki fabryeznej w najrozmaitszy sposób. 
Blektrólię zastosowaje się też do otroymywa- 
nia rozmaitych metalów, np. glina, jeżeli się prze: 
puści prąd ołektryczny przez topiony tlenek gli: 
nowy; tak więc otrzymuje się również i aliaże 
glinu a miedzią, mające zastosowanie techniczne. 
Prąd elektryczny można otrzymywać x 7 
maitęzych rodzajów energii mechanicznej, Jest to 


۱08001, Że w rozczynie niema ani sodu mete- 


sprawa nadzwyczaj ważna, gdyż węgiel mamy | datnim, przez co ciecz przybiera ładunek dodatni, 
tylko w ilości ograniczonej, i należy sig spodzie- [a cynk odjemny, Jeśli do cieczy wstawimy drugą 
wać rychłego jego wyczerpania; cała więc na | płytkę węglową, to jony dodatnie udają się do 
dzieja nasza w tem, że przyszło lata doprowadzą |niej, oddają jej swój ładunek, który po drucie 
nas do iotenzywoiejszego wyzyskania tak mało | przechodzi do odjemnego cynku; płynie zatem 
dotychczas zużytkowywanych sił przyrody, jak|w obwodzie zewnętrznym prąd od węgla do oyn- 
siła wiatru, wodospady i t. d. kn i to się dzieje w sposób ciągły Siła, która 

Wykład swój ilustrował Dr Marchlewski licz- {wysyla te jony płytki w ciecz, zwie się pre 
nemi bardzo, a niezwykle oryginalnie pomyśla- |żnością roztwórczą elektrolityczną; powoduje, ova 


licznego, ani chloru wolnego, to jest jasne, gdyż 
aie zgadzałoby się to ze zmanemi własnościami 
tych pierwiastków; jony więc sy to atomy wolne 
tych ciał, obdarzone pewnymi ładunkami elektry- 
canymi, sód dodatnim, chlor odjemmym. Prąd 
111010 cie praechodzi właściwie przez roztwór, 
lecz jony tylko zostają przyciągane przez elektro 
dy i zobojętniają się z laduokiem elektrycznym 
tych elektrod; a zobojętniając się, tracą własno- 
dei jonów i zamieniają się na drobiny, wydzie- 
lajqe się na elektrodach; w ten sposób elektroli 
aujgo 80l, otrzymujemy z jednej strony add meta- 
liczny, ۶ drugiej chlor gazowy. 

Z tego widać, że przy zjawisku samej elektro- 
liy nie wykonywa się pracy chemicznej, 85 
tylko mechaniczną, to jest przezwycięża się tar 
cie jonów o drobiny cieczy; natomiast potrzebna 
jest praca chemiczna, aby na elektrodzie przepro- 
wadzić jony w drobiny; wymaga to ras większej, 
drugi raz mniejszej pracy chemicznej, Nie wazyat- 


Przyrodników im, Kopernika, 


وص 
VIL‏ 


Dr L. Marchlewski: Elektrolisa i elektromotalurgia, — 
Dr 8. Tołłoczko: Chemiczne sposoby otrzymywania pre 
du, — Dr L. Bruner: Polon, rad i promienie Röntgena, 

Trzy te odozyty tyczą się już w zuaczeoj Gzę- 
doi chemicznych działań energii elektrycznej i na 
odwrót: wpływa chemicznych procesów ua aja- 
wiska elektryczne. Pierwszy z wykładów był 
poświęcony teoryi i praktyce elektrolizy, to jest 
działowi, nad którym stadya rozaerzyły sig 
w ostataich czasach w ogromny sposób, 

Dr Marchlewski zaczął swą prelekcyę od pod- 
niesienia ważności rozwoju technologii chemicznej, 
tak ściśle związanej z codziennym komfortom; 
najnowsze swe studya zawdzięcza ona postępom 
elektrochemii, a specyalnie teoryi roztworów, 
z którą się najprzód należy zapoznać. Co to są 
routwory, tego znajomość zawdzięczamy przede- 


rozpuszozanie się cynku dopóty, dopóki ۰ 
18018 jonów w roztworze nie będzie dostatecznie 


nemi i wykonanemi doświadczeniami, 
Vill. 


wysoką, aby już dalej nie dopnścić do tworzenia 

Wykład prof. Tolloezki należał do najbardziej [sig nowych jonów cynku; różne bowiem stężenie 
zasadniczych z całego szeregu odozytów bieżącej | jonów w roztworze, powoduje różną obfitość, z ja- 
seryi; pobieáne nawet streszezenie tego, co się|ką nowe jony odrywają się od płyty cynkowej, 
w nim zawierało, zabrałoby zbyt wiele miejsea, | Jeżeli zatem — wniosek dalszy — do rozezynu 
więc dotkniemy tylko najważniejszych punktów | zgęszezonego soli cynkowej wstawimy płytkę cyn 
wykłada, pomijając mniej doniosłe. kową i połączoną z nią drugą podobną płytkę 

Przedmiotem prelekeyi były „Chemiczne spo- |zanurzpmy do rozezynu rozcieńczonego takiej soli, 
soby otrzymania prada“; chodziło więc o to, czyja oba rozezyny ze sobą połączymy, naprzykład 
i jak można zamieniać bezpośrednio energię che {za pomocą przegrody dziurkowatej, to powstanie 
wicang w elektryczną, Weżmy naprzykład taką | prąd, który będzie po drucie płynął od rozeayau 
reakcję chemiezną, jak rozpuszczanie się cynku |rozcieńczonego do zggescnonego; ogniwo takie 


wszystkiem pracom Raoulta, Van't Hoffa i Arrh- kie jednak elektrolity są tak prosto zbudowane, 
niusa; nas tu przedowszystkiem obchodzi fakt jak sól Kuchenna; kwas siarkomy np. ma wzór 
następujący: jeżeli w pewnej ilości cieczy, n. p. chemiczny HSO, i rozpada się na tray jony: 
wody, rozpnścimy jakieś ciało, fo punkt wrzenia |H, Bi 80,; Hi E wydzielają się jako wodór 
cieczy się podniesie, Przekonano so, że gdy |na jednej elektrodzie, na drugiej zak występuje 
rozpuścimy w wodzie rozmaite ciała w ilości| jon S0,, który jednak nie może egayatowad, i za: 
proporeyonalne do ich ciężarów drobinowych, mienia się wobec wody na kwas siarkowy 2 po- 
to punkt wrzenia w każdym wypadku podniesie |wrotem, a równocześnie wydziela się tlen; stąd 
się o jednakową ilość stopni, Tak sig ma rzecz |elektolizając kwas siatkowy otrzymuje się tlen 
z wieloma ciałami takiemi, jak cukier trzcinowy, |i wodór, tak, jakby się rozkładało prądem wodę, 
gronowy it. d. Jeżeli jednak rozpuścimy n. p.| Zastosowanie zdobyczy elektrochemii na tem 
jakąś d, to podwyższenie punkta wrzenia jest pola wywołało jot ogromny przewrót w wielu 
większe, n. p. sól kuchenna, czyli ehlorek sodo. | dziedzinach technologii chemicznej, Tak więc do 
wy, powoduje dwa razy większe podwyższenie, [niedawna otrzymywano w Anglii sodę niemal 


niby się można spodziewać. Zigd wniosek, te] wyłącznie metodą Leblanca, ze soli kuchennej, le kwasie siarkowym; podozas tego procesu wy: | zwie się ogniwem koncentracyjuem. Analogiczne |szymi — jak dotąd, bez skutku. 
drobina takiej soli rozpada się na dwie części, [za pośrednietwem kwasu siarkowego, węgla i |stępuje rzeczywiście różnica potencyalów między |zjawisko byłoby, gdyby te płytki były z metalów| Prof, Tolłoczko objaśniał swój niezmiernie in- 


teresujgey wykład licanemi ponezającemi do- 


cynkiem a kwasem siarkowym, co można w ten |różnych, o nierównych prężnościach roztwórczych; 


to jest na atom soda i atom chlora (Na CI= Na|kredy; obecnie metoda ta masialaby bezwarun- 


+ Cl). Podobnie zachowają sig i inne analo-|kowo upaść wobec metody elektrolitycenej, i tylko |sposób wykazać, że wkładamy do keet płytkę | na tem polegają różne elementy, używane w prak: | iadczeniami, 


IX. 
„Polon, rad i promienie Röntgena“ byly tema- 


węglową, na którą on nie działa i łączymy ją |tyce, jak etos Daniella, Meidingera itd, 
1 płytką cynkową za pomocą drutu; wtedy ply-| Stos, złożony z płytek cynkowej i węglowej, 


gieme ciała, zwane ogólnie elektrolitami; są tojoztucznym sposobem, przez utworzenie olbrzymie. 
sole, kwasy i zasady. Roztwory wodne elektro- |go syndykata fabryk sody, zdołano na pewien 


littw przewodzą prąd elektryczny, przyczem |ozas jeszcze powstrzymać wyrogowanie metody [nie prąd przes drut, o em można sig przeko- |zannrzonych w kwasie siarkowym, nie jest prak» |tem, o którym z kolei mówił Dr Braner, Zjawi. 


PRECIO UU AO. AIO Wis- 
śnie dlatego można je było uczynić dostepnem dla 
wszystkich: pasowanie na członka daje tu nie za- 
wód naukowy, ani praca naukowa, jeno sama już 
świadomość doniosłości nauki i obywatelskie poczu- 
cie potrzeby poparcia jej celów chociażby skromnym 
datkiem materyalnym, 

Prof. Balzer obliezal dalej to, co na cele badań 
naukowych w Polsce loy sig coreeznie « 67 
publieznych. Akademia Umiejętności krakowska ma 
rocznego dochodu około 70,000 str, Kasa Mianow- 
skiego 48.000 rubli. Dodawszy tu dochód nielicznych 
i ubogich Towarzystw naukowych i jeszcze mniej 
licznych fandacyj na cele naukowe, otrzymamy sumę 
nieprzekraczającą z pewnością 200.000 złr. Na po- 
zór kwota bardzo znaczna, w rzeczywistości nad- 
miernie szczupła. Żeby znaleść podstawę do poró- 
wnania przypomnieć warto, że jedna, jedyna akade- 
mia w Budapeszcie ma dochodu rocznego 170.000 
złr., zatem tyle prawie, ile się na cele naukowe wy- 
daje w całej Polsce, i że sama akademia nauk w Pe- 
tersburgu rozporządza rocznym kapitałem obro- 


towym 500.000 rubli. Gdyby zliczyć wszystko, 
co w innych większych krajach, nawet w tych, które 
przywyklismy uważać za zacofane wydaje się na 
samo popieranie badań naukowych, doszlibyśmy nie 
do milionów, ale dziesiątek milionów. W obec tych 
sum dzisiejsza dotacya nauki polskiej prawie, że 
znika w zupełności. I otóz konkluzya stąd: Nie mo- 


żemy marzyć o tem, żebyśmy dziś, lub wogóle ry- 
chło, wobec przeciwnych warunków doszli do uposa- 
żenia naszej nauki dochodem, któryby choć w przy- 
bliżeniu wyrównywał tamtym; ale nie powinniśmy 
także opuszczać rąk, owszem, raczej dążyć do tego, 
ażeby w miarę możności stwarzać i wyszukiwać no- 
we źródła dochodu na cel powyższy, i przez to, cho- 
ciażby w skromnym zakresie, przyczynić się do roz- 
woju naszej nauki. 

Mowca przedstawił następnie obraz prac organiza- 
cyjnych około utworzenia Towarzystwa i zabiegów 
komitetu założycieli około pozyskania jak najwięk- 
szej liczby członków. Oprócz agitacyi osobistej, ro- 
zesłano około 3.000 zaproszeń do instytucyj nauko- 
wych, autonomicznych, humanitarnych i finansowych, 
tudzież do rozmaitych osób, nie pomijając żadnego 
zawodu. Do dnia 25 b. m. przystąpiło do Towarzy- 
stwa członków czynnych założycieli (wkładka 200 
koron) 72, czynnych zwyczajnych (wkładka rocznie 
8 koron) 186, wspierających dożywotnich (jednora- 


prawiać będzie X, biskup-sufragan Nowak. 

— Sekcya ekonomiczna Rady miasta odbyła wczo- 
raj posiedzenie pod przewodnictwem wiceprezesa prof. 
Dra Domańskiego. Przewodniczący przedstawił, 
że zniesienie przystanku przy ulicy Batorego połą- 
czone jest z wielką szkodą dla publiczności; wsku- 
tek tego sekcya wybrała komisyę, złożoną z prof. 
Dra Domańskiego i p. Beringera, która przy współ- 
udziale dyrektora budownictwa miejskiego p. Wdo- 
wiszowskiego i dyrektora kolei elektrycznej p. Mus- 
sile zbada rzecz na miejscu, a następnie wnioski swe 
sekcyi przedłoży, 

Sekcya zgodziła się na przedłożony przez osobną 
komisyę projekt uporządkowania placa około nowego 
gmachu Towarzystwa przyjaciół sztuk pięknych przy 
placu Szezepaüskim i upoważniła budownictwo do 
rozpoczęcia robót, tak, aby na dzień otwarcia gma- 
chu były ukończone. Projekt przedłożony zostanie 
Radzie miasta. 

Wreszcie sekcya zgodziła się na urządzenie przy 
stani na Wiśle dla parostatków rządowych powyżej 
mostu cesarza Franciszka Józefa przy ulicy Podgór- 
skiej pod zastrzeżeniami, poczynionemi przez Ma- 
gistrat. 

— 0. Ledóchowski został prowincyałem 00 Je- 
201667. Z tego powodu zamieszcza Przedświt nastę- 
pujące wspomnienia jednego z bliskich znajomych 
O. prowineyala: Przed laty, gdy byłem w Rzymie, 
zwrócił mi uwagę mój towarzysz podróży na alum- 
nów kolegium niemieckiego w Rzymie: „Widzisz oto 
w tym szeregu czerwono ubranych kleryków (taki 
jest strój w tem kolegium), siostrzeńca kardynała 
Ledóchowskiego*. Wtedy po raz pierwszy widziałem 
X. Ledóchowskiego. W rok później dowiedziałem się, 
że wstąpił do 00. Jezuitów. W kilka lat znowu 
poznałem go już jako kapłana. Ale i wtedy była 
to zawsze prawie ta sama postać, jak ongi kleryka, 
nikła i wątła, prawie nie zmieniona przez lata. A je- 
dnak w ciele wątłem mieszka snać duch mężnej re- 
dziny Ledóchowskich. Już nie mówię o kardynale, 
ale dosyć wspomnieć na siostrę 0. Ledóchowskiego, 
która, w Salzburgu mieszkając, niespożyta stworzyła 
dzieło misyjne niezwykłą swą ofiarnością, zapobie- 
gliwością i wytrwałością, Brat 0. Ledóchowskiego, 
znany ogółowi jako bohater zasady, wolał bowiem 
szarżę stracić, niż honor chrześcianina naruszyć. X. 
Ledóchowski i swemi zdolnościami i sprężystością 
nie odrodził się od rodziny swej, skoro w tak mło- 


U la ٧٧ 
artykuły w tej sprawie zaopatrywano podpisami 
autorów, do ezynnej armii należących. 

Jest rzeczą jasną, iż w chwili wskazania auto- 
ra, poza redakcyą stojącego, stanowisko redaktora 
do ustawy karnej musi uledz zmianie. Za czyn ka- 
rygodny, treścią artykułu popełniony, nie może 
redaktor odpowiadać jako bezpośredni sprawca, 
skoro sprawcą jest przecie kto inny. Może więc 
redaktor być pociąganym do odpowiedzialności 
jedynie o tyle, o ile mu się wykaże, że do ogło- 
szenia karygodnego artykułu rozmyślnie i świado- 
mie się przyczynił, lub też, że wskutek karygodne- 
go zaniedbania swoich obowiązków popełnieniu 
przestępstwa nie zapobiegł. W pierwszym wypadku 
ódpowiada redaktor z par. 7 uk. jako wspólwin- 
ny w przestępstwie artykułem popełnionem — w 
drugim winien jest tylko przekroczenia prasowe- 
go z art. III ustawy z dnia 15 października 1868 
Nr 142 Dpp. 

To są ogólne zasady. 

Ale obok tych ogólnych przepisów istnieje szeze- 
gółowy przepis drugiej części par. 222 u. k., który 
postanawia, iż udzielenie rozmyślne żoł- 
nierzowi w czynnej służbie pozostają- 
cemu jakiejkolwiek pomocy do popelnie- 
nia zbrodni w oj skowej jest także zbrodnią z te- 
go paragrafu. Jeżeli tedy pismo drukowe zamie 
szcza artykuł, pochodzący od żołnierza a artykuł 
ten stanowi zbrodnię wojskową, natenczas, w myśl 
zasady, iż przepis szczegółowy uchyla ogólny, re- 
dakcya pisma już nie z par. 7 lecz z par. 222 
u. k. do odpowiedzialności pociągnięta być może. 

A z tego wynikają ważne i stanowcze konse- 
kwencye. 

Jakkolwiek zbrodnia z $ 222 u. k. popełnia się 
sposobem współwiny, to przecież nie ma tu zasto- 
sowania ani $ 5, ani 7 u. k., lecz zbrodnią ta, 
jako całkiem samodzielne przestępstwo, tak pod 
względem prawa materyalnego jaki 
procesowego traktowaną być musi. Z woli ka- 
tegorycznego przepisu ustawy danie pomocy do 
zbrodni wojskowej (wszystko jedno prasowej czy 
innej) stanowi odrębny rodzaj przestępstwa, nie- 
zależny od jakości samej zbrodni wojskowej. Z te- 
go powodu powoływanie ogólnych przepisów pra- 
wa na taki szczególny, całkiem inaczej unormo- 
wany wypadek jest pierwszym kardynalnym błę- 
dem. Redaktor, odpowiadający za jakikolwiek cu- 
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wnanie wy2szym stopniu, niz uran; jednym jest 
rad, drugim polon, nazwany tak przez panią Cu- 
rie, naszą rodaczkę, z domu Skłodowską. Promie- 
nie te są podobne pod wieloma względami do pro- 
mieni Róntgena, szczególnie promienie polonu; rad 
wysyła promienie, zbliżone do katodowych. 

Cóż to są takie promienie katodowe? Na toist- 
nieje kilka odpowiedzi, kilka hipotez, z których 
najprawdopodobniejsza na razie jest ta, że kato- 
da wysyła wciąż niezmiernie drobne cząsteczki, 
obdarzone ładunkiem elektrycznym, posuwające 
się prostolinijnie. Tem też można wytłómaczyć 
np. poruszanie się wiatraczka pod wpływem pro- 
mieni. Co do natury tych cząsteczek, także niema 
dotąd zgody, lecz cząsteczki te są prawdopodobnie 
nieporównanie mniejsze, niż atomy; fakt ten 57 
by nasze dotychczasowe pojęcia o atomach. Pro- 
mienie Róntgena są to prawdopodobnie drgania 
faliste eteru, daleko drobniejsze, niż drgania świetl- 
ne; promienie Becquerela wreszcie mają własno- 
ści bardzo skomplikowane i różnorodne, stąd tru- 
dno o nich jeszcze coś stanowczego orzec. Ze je- 
dnak z radu wypływają wciąż promienie podobne 
do katodowych, przeto wypływa z niego wciąż 
prąd elektryczny, czyli pozornie otrzymuje się 
z niego wciąż energię, powstającą z niczego. — 
Fakt ten, nader zadziwiający, sprzeciwiałby się 
zasądzie zachowania energii, dlatego też ku jego 
wytłómaczeniu podano cały szereg hipotez, z któ- 
rych jednakże żadna nie jest rozstrzygająca; naj- 
ciekawsza może z nich, podana przez panią Cu- 
rie, przypuszcza, że rad rozsypuje się wciąż na 
owe niesłychanie drobne cząstki, niejako praato- 
my, obdarzone ładunkami elektrycznymi. Ta kwe- 
stya istnienia praatomów potrąca o zasadniczą 
kwestyę przemiany jednych pierwiastków w dru 
gie, i kto wie, czy wiek XX nie będzie powołany 
do rzucenia światła na tę sprawę. 

Demonstracye zjawisk wyładowań elektrycznych 
i oryginalnych preparatów pp. Curie ilustrowały 
odezyt Dra Brunera. Z. R. 
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ska, które byly przedmiotem odezytu, maja miej- 
sce, gdy prad elektryczny przeplywa przez 7 
między miejscami o różnym potencyale. 

Jeżeli gaz znajduje się pod zwyczajnem ciśnie- 
niem, to wyładowanie się elektryczne ma postać 
iskier, przeskakujących co pewien czas między 
elektrodami; jeżeli ciśnienie się zmniejsza, to wy- 
równywanie się potencyałów przybiera inny cha- 
rakter: gaz zaczyna świecić na całej przestrzeni 
między zakończeniami drutów doprowadzających 
elektryczność, a Światło daje widmo w spektro- 
skopie, bardzo charakterystyczne, odmienne dla 
każdego gazu. 

Jeżeli ciśnienie jeszcze bardziej maleje, to sto- 
pniowo światło gazu gaśnie, a z elektrody odje- 
mnej wychodzą promienie, pobudzające szkło rur- 
ki, gdzie się wyładowanie odbywa, do fluorescen- 
cyi, to jest świecenia kolorem zielonym; promie- 
nie te, odkryte przed 30 laty przez Hittorfa, zwią 
się promieniami katodowymi. Promienie te mają 
różne charakterystyczne własności, jak rozgrzewa- 
wanie ciał, na ich drodze stojących, możność wy- 
konywania pracy mechanicznej (np. obracanie lek- 
kiego wiatraczka itp.), redukowanie ciał chemi- 
eznyeh itd. Nowy impuls do badania ich dało spo- 
strzeżenie Rüntgena, że z każdego ciała trafione- 
go promieniami katodowymi, wydzielają się inne 
promienie (zwane odtąd Róntgenowskiemi), o na- 
der ciekawych własnościach, a mianowicie mające 
zupełnie inną przenikliwość, niż zwykłe promienie 
światła. Że zaś działają one na płytkę fotografi- 
czną, przeto zastosowano je do otrzymywania fo- 
tografij np. wnętrza ciała ludzkiego, wobec tego, 
że tkanki mięsne są przeźroczyste, kości zaś nie- 
przeźroczyste dla tych promieni. Inną ich cieka- 
wą własnością jest to, że pod ich wpływem po- 
wietrze staje się przewodnikiem elektryczności, co 
można za pomocą odpowiednio skonstruowanego 
elektroskopu wykazać. 

Becquerel dostrzegł, że podobne promienie wy 
syłają niektóre ciała, a specyalnie połączenia me- 
talu uranu; promienie te nazwano promieniami 
Becquerela. — Głębokie studya nad niemi podjęli 
państwo Curie, i powiodło im się uzyskać z mi- 
nerałów, zawierających uran, jeszcze dwa nowe 
pierwiastki, posiadające tę własność w nieporó- 


czule aparaty miernicze elektryczne, a postęp| Na odwrót, tkanki podlegają zmianom pod wply-|aig widzieć powyższe objawy często w daloko|Basedoma, a tak samo i alkoholicy latwiej مل‎ 


gają zgabnym skutkom prądn elektrycznego. 

Ze wegleda na otwarcie ruchu tramwaju elek- 
trycznego i możliwość nieszczęśliwych wypadków, 
spowodowanych prądem, używanym do porusze- 
nia tramwaju, podał prof. Wachholz szereg ۰ 
aöwek, jak nieść pomoc dorażną w takich ra- 
zach, 

Na zakończenie podał prelegent rys bistoryi 
zastosowania w Ameryee prada elektrycznego o 
wysokiem napięcia do tracenia przestępców, przy- 
czem wykazał przykładami, że taka „elektrodak- 
cya“ nie jest bynajmoiej postępem w tej dziedzi- 
mie, lecz przeciwnie, jest to jedna z najbardziej 
barbarzyńskich i nieludzkich kar, która często 
doprowadza ofiarę do strasznych męczarh | do 
pozornej śmierci, a właściwą miré zadaje do- 
piero lekarz, wykonywający sekoyg na „awłokach*, 
które jeszcze żyją, 


XII. 


Szereg wykładów został zamknięty odczytem 
prof. Smoluchowskiego, zawierającym „pogląd na 
teorye elektryczności”. ~~ Odezyt ten stregzczał 
rozwój nauki o elektryczności i dawał ogólny 
rut oka na fakta, z którymi zapoanaliimy sig 


w poprzednich wykładach. 
Z elektrycznością poznano się w odległych bar- 
dzo czasach, pociesając bursztyn o sukno i ob- 


wem prądu elektrycznego; 110001111115080 więc | wyższym stopni, tak więc rany są znacznie déi: 
w niektórych razach prąd powoduje przejście 001116: np. otwarcie klatki piersiowej, obrażenie na 
atann czynnego, skaremn i t.d. Prócz tego w oko |rządów wewnętrznych, jak płaca, mózg itd, جج‎ 
licy, gdzie się znajduje elektroda dodatnia, tkanka |łamanie kości i inne. 

ataje się mniej wratliwa; w okolicy elektrody| Cechą charakterystyczną gon jest również 
odjemnej staje się ona bardziej pobndliwą; len (p, że on często sprowadza zasadnicze zmiany 
fakt jest podstawą elektrottrapii, gdyż za pomocą |w częściach metalowych ubrania, pieniądzach, 


kluczach itd, topiąc je lab utleniając; zmiany te 
mają ogromne znaczenie w praktyce sądowo-le- 
karskiej, 

Wypadki śmierci wskutek rażenia silnym pra. 
dem elektrycznym są u bas ogromnie rzadkie, 
1 powodu małego rozpowszechnienia się elektry- 
cznodci do celów przemysłowych, na Zachodzie 
i w Ameryce sg one na porządku dziennym, Ra- 
żenie prądem elektrycznym powoduje objawy, po- 
dobne do objawów popioranowych. 

Co do zmian pośmiertnych, to u osób zabitych 
prądem elektrycznym występuje bardzo rychlo 
tężec pośmiertny; bardzo też rychło pokazują się 
plamy sine na częściach ciała, najniżej 67 
nych; pochodzi to stąd, że krew nie pędzona ru 
chem serca, Opada do naczyń najniżej 90 


odpowiedniego działania prądem, możemy orga- 
nizm nezynić lokalnie mniej lub też więcej po- 
budlimym. 

Znakomite urządzenia naukowe, któremi ۰ 
porzędza zakład fzyologiczny naszego Uniwersy- 
toto, pozwoliły prof. Cybulskiemu poprzeć pou- 
czającem doświadczeniem nieledwie każdy punkt 
wykładu. 


XL 


Dotychczasowe wykłady zajmowały się wyłą: 
cznie dodatnią stroną elektryczności, زور‎ 0۰ 
waniem do nauk i do przemygła; prof. Wachholzo- 
wi przypadło zadanie odsłonić odwrotną stronę 
medalu, i pokazać niebezpieczeństwa, na jakie 
naraża człowieka ٥404 

Katastrofy piorunowe są stesunkowa częste; 


( aM) ۱ ۱ 
Ein | 1 | w tej mierze zawdzięczamy praedewazystkiem Du 
۱ Bois Reymondowi. 
Odosyty publiczne, urządzane staraniem Tow, | Dalsze badania wykatały, — że każdy punkt 
Przyrodników im. Kopernika, skóry ma różny potenegał, więc złączymazy za 
pomocą elektrod odpowiednich dwa punkty skóry, 
otrzymamy prąd, który się za pomocą ozałego 
1 galwanometra da wykazać. Ogólna zasada w tej 
Prof, Dr N, Cybulski: Elektryczność. zwierzęca. — Prof. | mierze jest, de jeżeli w dwóch miejscach skóry 
Dr L Wachhols: Działanie elektryczności na organizm | mamy nierówne ilości gruczołów, to prąd płynie 
ludzki, — Prof. Dr Smoluchowski: Pogląd na teorye|od miejsca € moiejszą ilocią graczołów, do miej- 
alektryoności aca ٤ większą, W mięśniach otrzymuje się naj- 
Wykład prof. Cybulskiego wprowadził słacha: silniejsze prądy, gdy połączymy rownętrzną po 
0807 w dziedzinę fizyologii, w której zjawiska | wierschnig mięśnia z jego przekrojem; podobnie 
elektryczne, napotykane w organizmach zwierzę |i nerw daje prąd, gdy połączymy jego powierzebnię 
eyeh, mają nadzwyczaj wielkie znaczenie, Za جج‎ | boczną z powierzchnią poprzeczną; prąd w tym 
mocą tych zjawisk można wnikać niejako w gle-|ratie jest słaby, gdyż nerw przedstawia ogromny 
big tkanek i badać procesy, przebiegające we-| opór. 
vin nich, D się dzieje z tymi prądami, gdy tkanka 
Każdy organism zwierzęcy lub ludzki, nosi na | przechodzi ze staun spoczynku do stanu czyone- 
sobie pewien nabój elektryczny, o którego wiel-|go, m. p. gdy sig mięsień kurczy? Du Bois Rey- 
koboi nie mamy pojęcia, gdyż spływa on wciąż|mond wykazał, że w takim razie prąd słabnie, 
do ziemi, Wyjątkowo tylko n niektórych osobni-|i pazwał ten objaw wahaniem wstecznem, Podo 
ków ilość wytwarzanej elektryczności jest tsk |bnie i w gruczolach, nerwach i t. d. różnica po- 
wielka, de za zbliżeniem przewodnika n. p. do}tenoyaldw zmniejsza się w stanie czynnym. 


statystyka dowodzi, że rocznie około 4000 osób nych w ciele, i przebija przez skórę kolorem 0 
zostaje rażonych pioranem, z tego tysiąc ámier ز1178‎ po śmierci od pioruna dzieje się to dlatego 
teloie, Osoba 184000 piorunem traci przytomność, | JO), że krew jest ciekła, więc łatwiej spływa 
a po powrocie Świadomości daje się obserwować | 8 dół. Poza tem zmaleść można wybroczyny na 


Prądy takie są wogóle bardzo słabe, lecz nie 


powierzchni skóry, wyskakują z niej iskry elekiry- 


t. w, niepamięć wsteczną, gdyż ona nie pamięta |81, DA błonie opłacnej itd, oraz przekrwienie! sermnjge przyciąganie skrawków papieru, Mie, 
nawet chwil poprzedzających uderzenie 7۰۳ płacach i wątrobie, a wreszcie wynaozyninia | helek słomy itd. przen to ciało; stąd też pocho- 


Prócz tego objawami, pozostającymi po uderzenia | RO obu stronach kręgosłupa. dzi — jak wiadomo — nazwa elektryczności, od 
pioruna jest duszność, szybkie bicie serca, nie-| Co się tyczy kwestyi, jaki prąd jest już nie: greckiego elektron (bursztyn), Wiadomo też było 
określony lęk i ból głowy. Objawy porażenia, |bezpieczny dla życia, to elektrotecbnicy uważają | oddawna, że bursztyn lab lak potarty dawał elek- 
np. utrata czucia, lub utrata władzy w rękach |za granicę prąd o 500 woltach i 01 ampera; to |tryczność inną, niż szkło potarte; takie dwa ro- 
lub nogach, utrata warokn lab sluchu przemijają | jednakże nie jest potwierdzone praktyką sądowo- | dzaje elektryczności znosiły się nawzajem, Aby 
z czasem; na stałe pozostają tylko w takim ra: |lekareka, gdyż znane są fakta, że prądy o alab- |wytłómaczyć zjawiska elektryczne, uciekano się 
zie, gdy nastąpią zmiany nerwowe. Prócz tego |szem napięciu powodowały już śmierć, Po za tem do materyalizacyi ich; przypuszczano istnienie 
mają miejsce zmiany lokalne w pnnkcie uderze- |wiele zależy od takich czynników, jak napray-!dwöch płynów niemadkich, obdarzonych dziwne- 
nia i opuszczenia ciała przez pioran; są to w lek-|klad stan skóry, gdyż skóra wilgotna, delikatna, [mi siłami, zapełnie przenikliwych; przytem ośro- 
kich razach otarcia naskórka, die, w cięższych | jest wrażliwsza i mniej odporna na prąd od skóry dek, w którym się zjawiska odbywały, nie wcho- 
rany darte lub tłnczone; prócz tego rany pocho: |suchej i grubej; wiele też zależy od gęstości pra-|dzil w rachabę; były to działania na odległość, 
dzące z oparzenia. Na ciele rażonych piorunem |du, to jest od wielkości powierzchni, przez którą | Franklin nprościł nieto tę teoryg, wskazując, że 
dadzą się obserwować figury dendrytyczne, tak [prąd przepływa do viala; Zresztą wiele bardzo |zamiast dwóch płynów, można przyjąć jeden, a 
owane figury pioranowe, mae odporność indywidualna, która jest różna |drugi zastąpić brakiem pierwszego; stąd oznacza: 
To można obserwować u osób, które uszly z ży» |u różnych osób; niektóre stany ehorobowe powo | nie elektryczności dodatniej lub odjemnej, 
ciem; na zwłokach osób, zabitych piorunem dają {dają mniejszą odporność na prąd, up. choroba| Nowe komplikacye powodowała konieczność 


cane; takie przypadki bywają niekiedy obserwo-|które ryby, jak węgora elektryczny, sum eloktry- 
wane, choć bardzo rzadko; zdaje się, że te sta-[cany, płaszozka elektryczna, czyli torpedo, mają 
D naboje nie mają nic wspólnego z objawa: |specyalne „narządy elektryczne“, wytwarzające 
mi życiowymi i powstają głównie przez tarcie |prąd. Ryby te mogą wedle swej woli dawać roz- 
skóry, włosów i f d brojenia, które się składają z szeregu prądów, 

Właściwa elektryozność zwierzęca polega na trwających razem około ۸۵۷۵ sekundy; takich 
pradach, przepływających między punktami orga: |prądów, czyli wyładowań ma każde rozbroje- 
nizmu o różnym poteneyale. Punktem wyjścia ba-|nie około 25; napięcie wynosi około 30 wol- 
dań nad nią było ałynne doświadczenie Galva-|tow. Takich rozbrojeń może ryba dać około ty- 
niego w roku 1787, w którem spreparowane |siąca, poczem się wyczerpuje na czas dien, 
udka żabie drgały pod wpływem dotknięcia ob-| „Wahanie wsteczne” jest oznaką atann om. 
wodem, złożonym z żelaza i drotu miedzianego. |nego tkanki, stan czynny mięśnia łatwo jest 
Galvani przypisywał to zjawisko elektryczności |skonstatować przez jego skurcz; natomiast nerwy, 
zwierzęcej, Volta jednakże wykazał, że elektry-| gruczoły i t. d nie zmieniają się w stanie 77 
czność w tym razie nie jest pochodzenia zwie: |nym i zmianę tę można na nich tylko sposobem 
rugeogo, lecz pochodzi z zetkoięcia się dwóch me-|elektryezoym wykazać, Taksamo można naprzy 
tali, Galvani jedoak starał sig dowieść istnienia |kład na mózgu wykazać, które części jego 8% 
elektryczności zwierzęcej, lecz bezakutecanie; do: |pobndzane do stanu czynnego przez wrażenia zo- 
piero po jego śmierci ndalo się to wykazać) wogtrane i w ten sposób można lokalizować na 
Humboldtowi. Szybki rozwój metod fizycznych |nim wrażenia, to Jest oznaczać okolice, reagujące 
pozwolił i do fizyologii zastosować dokładne |na pewne pobudki, 


rotkiewiez wyjechał wezora] do Wiednia. 

— P. Piotr Stachiewiez, zasłużony artysta-ma- 
larz, wyjechał do Rzymu, ażeby tam porobić stndya 
do ilustracyj powieści Sienkiewicza Quo vadis. P. 
Stachiewiez zabawi w Rzymie jeszcze 2—3 tygodni. 

— Walne zebranie Towarzystwa właściciali re- 
alności odbędzie się we wtorek dnia 2 kwietnia b. r. 
o godzinie 6 wieczór w sali Rady miejskiej. 

— 2 Towarzystwa ogrodniczego. We środę dnia 
3 kwietnia b. r. odbędzie się w sali wykładowej 
gmachu chemicznego Uniwersytetu Jagiellońskiego 
posiedzenie miesięczne krakowskiego Towarzystwa 
ogrodniczego. Początek o godzinie 6 po południu. 


|Na porządku dziennym sprawy administracyjne i ko- 


munikaty ۰ 

— Robotnicy budowlani, niemający pracy, zebrali 
się dzisiaj przed magistratem w znaczniejszej liczbie 

— Loterya spożywcza na dochód zakładu św. 
Jadwigi, odbędzie się — jak co roku — w ujeż- 
dżalni p. Targowskiego pod Kapncynami, we czwar- 
tek o godz. 2 po poludniu. Zbierania fantów i sprze- 
daży losów podjęły się łaskawie panie: prof. 
Browiezowa, Carowa, hr. Dziedunzycka, J. Federowi- 
ezowa, Hupkowa, Jaworska, del. Laskowska, hr. La- 
ska, O. Mazarakowa, prof. Parehska, Schneidrowa, 
L. Wiśniowska, Z. Wlodkowa, J. Wożniakowska i 
G. Zagórska. 

— Kiermasz kwiatowy. Na cele kiermaszu, z któ- 
rego złożyliśmy już sprawę, nadesłali w dalszym 
ciągu: ogrodnik Uklański 12 wazonków, p. Michal- 
ska 20 wspaniałych bukietów i p. Freege 20 bu- 
kietów. 

— Wynalazki Szczepanika. W sobotę po południu 
w Banku dla handlu i przemysłu odbyło się ukon- 
stytuowanie Towarzystwa akcyjnego dla przemysłu 
tkackiego Szczepanika, W zebraniu wzięli udział pp. 
Andrzej hr. Potocki, Adam hr. Sierakowski, Adam 
hr. Starzeński, Paweł Popiel, Leszek Wiśniowski, 
Zdzisław hr. Tarnowski, radca dworu prof, Dr Jor- 
dan, Artur Miildner, Janusz i Józef hr. Tyszkiewi- 
czowie, Józef hr. Miączyński, prof, Leon Mańkowski, 
Bogusław Bzowski i wiele innych znanych i powa- 
żnych osób. Przybył też Jan Szczepanik w mundurze 
wojskowym i jego wspólnik Ludwik Kleinberg. 

Zgromadzenie zagaił wiceprezes komitetu organi- 
zacyjnego p Leszek Prus Wiśniowski i w dłuż- 
szem przemówieniu podziękował zebranym za to, że 
dzięki ich subskrypcyi powstaje nowa instytucya 


czteroletniej pracy w zawodzie kapłańskim powierzo- 
no mu (w r. 1874) urząd proboszcza w Tarnoweu, 
pow. jasielskiego. Na tem stanowisku przez lat 16 
rozwijał obfitą w pomyślne rezultaty działalność oko- 
ło duchowego dobra powierzonych swej pieczy wier- 
nych, oraz około stylowego odnowienia kościoła para- 
fialnego. W uznaniu tej działalności ówczesny biskup 
przemyski X. Solecki zamianował go wicedziekanem, 
Nie mniej pożyteczną była księdza Fischera w Do- 
brzechowie działalność duszpasterska, gdzie (od r. 
1884) przez jedenaście lat był proboszczem i gdzie 
też, dzięki jego zabiegom i staraniom, tudzież przy 
jego osobistych na ten cel ofiarach, Stanął w czasie 
jego urzędowania nowy kościół, budowla gotycka tak 
piękna, jakiej równych trudno nawet szukać w na: 
szych wioskach i miasteczkach. W uznaniu jego za- 
sług na polu szkolnictwa, krajowa Rada szkolna wy- 
stosowała wówczas do X. Fischera pismo z podzię 


kowaniem ; obywatelstwo okoliczne wybrało go ezlon-| 


kiem Rady powiatowej w Rzeszowie, a ludność okrę 
gu wysłała go w r. 1894 do Rady państwa z kuryi 
IV, w roku 1895 zaś z kuryi V. Także w parla- 
mencie niepospolite przymioty serca i umysłu, poje- 
dnawcze usposobienie i bogate doświadczenie zjedna- 
ły X. Fischerowi ogólny szacunek i poważanie. 

X. Karol Fischer, odznaczony w kwietniu roku 
1896 nominacyą na kanonika honorowego kapituły 
przemyskiej, został w roku 1899 gremialnym kano- 
nikiem tejże kapituły i z tego powodu przy osta- 
tnich wyborach do Rady państwa nio ubiegał sig już 
o mandat. Jako kanonik sprawuje X. Fischer urząd 
radcy konsystoryalnego, egzaminatora prosynodalnego 
i członka sądu dla spraw małżeńskich. X. biskup 
Fischer ogłosił także drukiem kilka prae, w szeze- 
gólności kazania i nauki dla ludu (w 2 t.) Wybór 
najprz. X. biskupa Pelezara padł zatem na kapła- 
na ze wszech miar godnego położonego w nim zau- 
fania. 

— Towarzystwo imienia Jana Matejki odbyło 
wezoraj w południe walne zgromadzenie pod prze- 
wodnietwem radcy dworu prof. Dra Maryana 0۰ 
kołowskiego. Przewodniczący złożył sprawozda- 
nie z czynności wydziała w roku ubiegłym i zazna- 
czył, że władze uwolniły lokale, zajęte na cele Do- 
mu Matejki, od podatku, a uwolnienie to oznaczą 
rocznie kwotę 670 koron; przytem rząd zwróci za- 
płacone juz z tego tytułu pedatki w kwocie około 
1800 koron. Loterya obrazów na rzecz Domu przy- 
niosła blisko 6000 koren czystego zysku; 2 taks lo- 


Anglii nie jest to wielką klęską, albowiem nie 
chodziło jej nigdy o stanowcze wpływy w Korei, 
niemniej jednak jest to charakterystycznym obja- 
wem przewagi wpływu rosyjskiego na dalekim 
Wschodzie. 


Aguinaldo. 


Przed kilku dniami schwytali Amerykanie zdra- 
dą, jak to jaż telegramy doniosły, Emila Agui- 
naldo, jednego z najwybitniejszych przywódców 
powstania filipińskiego. Prasa amerykańska przed- 
stawia go jako prawdziwego bokatera, i wróży 


|z ujęcia Aquinalda zakończenie partyzantki, chege 


przynajmniej w ten sposób przydać trochę świe- 
tności niezbyt pomyślnie dla nich prowadzonej 
walce na Filipinach. 

Aguinaldo pochodzi z okolie Manili, głównego 
miasta wyspy Lmzon, a w żyłach jego płynie 
krew tuziemców z pewną przymieszką chińskiej, 
liczy 000016 32 lat. Jako dziecko, przybył do 
domu pewnego księdza w Cavite, który też zajął 
się wychowaniem i wykształceniem młodego chłop- 
ca. W szesnastym roku życia został Aguinaldo 
studentem medycyny w Maniłi. Następnie przesie- 
dlił sig do Hongkongu, gdzie zdobył sobie szer- 
sze wykształcenie ogólne, okazywał szczególnie 
zamiłowanie do nank wojskowych. Podobno służył 
również w chińskiej armii i flocie. W roku 1896 
powrócił do ojczyzny, zorganizował bandę mło- 
dych ludzi i rozpoczął partyzantkę przeciw Hisz- 
panom. Oddział jego coraz to wzrastał, a wrzenie 
przeciw Hiszpanom poczęło ogarniać wyspę Luzon 
i cały archipelag. Ówczesny jenerał-gubernator Fili- 
pinów, jenerał Polavieja wysyłał przeciw niemu kil- 
kakrotnie siłę zbrojną, ale bezskutecznie. Z końcem 
roku 1897 traktował z Aguinaldem w imieniu 
rządu hiszpańskiego gubernator Primo de Riviera, 
i rzeczywiście okupił pokój za cenę 800 tysięcy 
dolarów. Daily Graphic twierdzi, że z sumy 2 
milionów dolarów, przeznaczonych na ten cel 
przez rząd biszpański, prawie 800 tysięcy utonęło 
w kieszeni Primo de Riviery. Za pieniądze, wypła 
cone przywódcy powstańców, ufundowano w Hong- 
kongu filipińską ,Junte", związek, mający na celu 
zwalezanie hiszpahskiego panowania na archipe- 
lagu. Z początkiem wybuchu wojny amerykańsko- 


! hiszpańskiej usiłował Aguinaldo nawiązać stosunki ' 


dzaniu fal elektrycznych, Maxwell przypuścił bar- 
dzo skomplikowaną budowę eteru; byłyby to nie- 
jako komórki, wypełnione cieczą, przedzielone je- 
dne od drugich znacznie drobniejszemi kulkami. 
Taka budowa eteru pozwala matematycznie wy- 
prowadzić różne jego własności, i jego zachowa- 
nie się przy przebieganiu przezeń elektryczności ; 
inna rzecz, że budowa ta jest zbyt skomplikowa- 
na, aby była prawdopodobna, Maxwellowi jednak 
nie chodziło o postawienie przypuszezenia ۵٥ do 
istotnego stanu rzeczy, lecz tylko o skonstruowa- 
nie (teoretycznie) modelu, pozwalającego na me- 
chaniezne objaśnienie obserwowanych zjawisk, i te- 
go celu najzupełniej dopiął. 

Nietylko jednak fizyka teoretyczna skorzystała 
z rozwinięcia się zapatrywań na elektryczność, 
skorzystała z tego w ogromnej mierze i chemia, 
w której główne zasługi położyli Clausius i Arrhe- 
nius; o teoryi przewodnictwa elektrycznego w cie- 
ezach, była mowa w poprzednich wykładach. — 
Teorya elektrolityczaa przewodnictwa rozszerza 
się coraz bardziej; tak np. w ostatnich czasach 
J. J. Thomson wykazuje, że przewodnictwo ele- 
ktryczności w gazach również polega na obecno 
ści jonów, które jednak są ckuło tysiąc razy 
mniejsze od atomów; dowodzi to więc dalszej po- 
dzielności atomów, obalając nasze dotychczasowe 
o nich pojęcia. 

Wreszcie i przewodnictwo w metalach byłoby, 
wedle najnowszych prae Drudego, również prze- 
wodnietwem elektrolitycznem, choć o innym cha- 
rakterze, niż przewodnictwo elektrolityczne w cie- 
czach. 

Od stu przeszło lat pracuje nauka nad rozwo- 
jem teoryj elektrycznych, i słusznie może być da- 
mną z olbrzymich postępów, jakie na tem polu 
poczyniła; a jednak, przypatrując się całokształ- 
towi wiedzy, czujemy, jaką słuszność miał New- 
ton, gdy, po odkryciu grawitacyi, przyrównał się 
do dziecięcia, które, igrając nad brzegiem niezmie- 
rzonego oceanu, raduje się, gdy czasem znajdzie 
błyszczący kamyczek lub barwną muszelke. 

Na tem zakończyła się tegoroczna serya od- 
czytów, urządzanych przez Towarzystwo Przyro- 
daiköw imienia Kopernika, a poświęconych ele- 
ktryczności i jej zastosowaniom. Z. R 
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przyjmowania dwóch płynów magnetycznych, ana- 
logicznych do elektrycznych; inne jeszcze trud- 
ności spowodowało odkrycie prądów  elektryez- 
nych, które posiadały nowe własności, odmienne 
od tych, które ma elektryczność statyczna. Rozja- 
śnienie tych kwestyj zawdzięcza nauka Webero- 
wi, w pierwszej połowie zeszłego wieku. Był to 
tryumf nauki niemieckiej która potrafiła objaśnić 
wszystkie prawie zjawiska podówczas w elektry- 
czności znane, a nawet odkrytą właśnie indukcję. 

Tymczasem w Anglii gutowala się rewolucya. 
Torował jej drogę genialny samouk, wielki Fa- 
raday. Uczony ten zawdzięczał swe wykształcenie 
wyłącznie sobie samemu, nie przechodził bowiem 
systematycznych studyów (był z fachu czeladni: 
kiem introligatorskim), tak więc nie umiał prawie 
nie matematyki; ta okoliczność z jednej strony nie 
pozwoliła mu jasno i dokładnie postawić i opra- 
cować swych myśli, lecz z drugiej strony spowo- 
dowała, że nie mógł studyować prac Webera i 
jego szkoły, a zatem kierunek ten nie wywarł na 
jego umyśle żadnego wpływu. Faraday zatem, 
w przeciwieństwie do uczonych niemieckich, nie 
uznawał sił, działających na odległość, i nie u- 
ważał za stósowne wprowadzać do badań pojęcia 
mas elektrycznych, których nie można obaerwo- 
wać wprost; natomiast chciał oznaczać działanie 
elektryczności siłami, które bezpośrednio można 
mierzyć. Postawił on przypuszczenie, że elektry- 
czność działa w przestrzeni za pośrednictwem ete- 
ru, i że w ten sposób potrzebuje czasu, aby dzia- 
łanie przeniosło się na pewną odległość; z przy 
puszczenia tego wypływa pośrednio istnienie fal 
elektrycznych, jak to Maxwell dowiódł teorety 
cznie, a Hertz praktycznie wykazał. Doświadcze- 
nia Hertza zadały ostateczny cios teoryom, rozwi- 
janym przez dawniejszych uczonych, a wprowa- 
dzily na naczelne stanowisko idee Faradaya, o- 
pracowane matematycznie przez Maxwella. 

Ten uczony położył największe zasługi około 
nadania pomysłom Faradayowskim kształtów, od- 
powiadających analizie matematycznej, i rozsze- 
rzył teoryę na zjawiska świetlne, wykazując, że 
światło nie różni się jakościowo od fal elektry- 
eznych, lecz tylko ilościowo, będąc drganiem ete- 
ru, znacznie szybszem, niż drgania elektryezne.-- 
Aby wytłómaczyć akcyę eteru przy przeprowa- 
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schicken. Der eigentliche innere Mechanismus 
derselben ist zweifellos áuBerst kompliziert, viel 
komplizierter als unsere mathematische Formel- 
sprache es ausdrücken kann, aber einem eigen- 
tümlichen und für diese Untersuchungen sehr 
vorteilhaften Umstand haben wir es zu ver: 
danken, daB diese Komplikationen und über- 
haupt die Einzelheiten der Teilchenbewegung 
[p ماه‎ ANA gon auf die Gestalt der foctreffenden/ Endformel 
ohne irgendwelchen EinfluD sind. Diese For- 
mel, welche die Wahrscheinlichkeit angibt, daß 
ein von der Abszisse x, anfänglich ausgehendes 
Teilchen zur Zeit 1 in den Abzissenbereich 
x» Së . x + dx gelangt sei: 
1 = (ż— %)* 
W (x)dx = رحس‎ 6 4Pt dx (1) 
را‎ s 2 y 4di 1 
tacens 4) gilt dabei nicht nur fir Kolloid-Teilchen, welche 
5 یر‎ in einer Flüssigkeit enthalten sind, sondern 
ebenso auch für irgendein Molekül eines gas- 
fórmigen oder flüssigen Mediums, vorausgesetzt, 
daß sie für Zeiten oberhalb einer gewissen 
unteren Grenze der Größenordnung angewendet. 
wird (nämlich solche die erheblich länger sind, 
als die durchschnittliche Zeitdauer der annähernd 
geradlinigen Bewegung des Moleküls, bzw. Teil- 
chens). 

Man kann diese Formel beispielsweise aus 
der Annahme ableiten, daß die Bewegung des 
Teilchens fortwährend mit konstanter Geschwin- 
digkeit C.vor sich gehe, aber jedesmal nach 
Zurücklegung einer geradlinigen Wegstrecke A 
eine plötzliche Richtungsänderung erleide, so 
daß das Teilchen in einem jeden solchen 
Punkte, unabhängig von der vorhergehenden 
Richtung, mit gleicher Wahrscheinlichkeit irgend 
eine Richtung des Raumes einschlage. Wie 
sich nämlich nachweisen läßt!J[beträgt in diesem 
Falle die Wahrscheinlichkeit für Erreichung 
einer Abszisse X 3E x + dx nach Zurücklegung 
der n ten Wegstrecke: 
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was für große Zahlen m übergeht in: 


idis] Sa ہے‎ 


210 ۸ ۲ 


ee Ct. ۱ ES‏ د و 
Betücksichtigt man, daß m = SS ist, so gibt dies‏ 


; ca. 
die Formel (1) wenn der Koeffizient ES mit D 


bezeichnet wird. 

In der Gastheorie sind wir seit Clausius 
gewohnt, auch die Verschiedenheiten in der 
Lànge der geradlinigen Wegstücke in Rech- 
nung zu ziehen, indem wir für die Wahrschein- 
lichkeit einer geradlinigen freien Wegstrecke 7 
das Verteilungsgesetz annehmen: 

اس 
W (r) dr = i dy‏ 
wo 2 die sog. mittlere freie Weglánge ist.‏ 


1 


I) Lord Rayleigh, Phil Mag. 10, 73, 1880; M. v. 
Smoluchowskt, Bull, Acad. Cracovie 1906, S. 203. In 
ähnlicher Weise läßt sich das einst ru 1905) von 
K. Pearson aufgeworfene zweidimensionale roblem des 


Irrwanderers („random walk“) behandeln. 
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IRE erwiesen. In Wirklichkeit ist aber das 
von Xy ausgehende Teilchen unteilbar und (1) 
stellt nur ein Wahrscheinlichkeitsgesetz für seine 
spätere Lage dar. 

Infolgedessen entspricht das Resultat der 
mathematischen Diffusionstheorie nicht dem Zu- 
stand, welcher tatsáchlich zur Zeit 7 herrschen 
wird, sondern es stellt den Durchschnittswert?) 
der Zustände dar, welche verschiedene, von 
scheinbar identischen Anfangszuständen aus- 
gehende Systeme in der Zeit 2 aufweisen würden. 
Mit anderen Worten: ein jedes individuelle 
molekulare System wird im Vergleich mit der 
theoretischen Diffusionsformel gewisse, entweder 
positive oder negative Divergenzen aufweisen, 
und die Haufigkeit derselben wird durch Wahr- 
scheinlichkeitsgesetze geregelt sein. 

4. Konzentrations-Schwankyngen, Größe 
derselben in verdünnten Lösungen. 
Näheren Aufschluß über die Art und Größe 

dieser zufälligen Abweichungen gibt die Theorie 
der molekularen Konzentrationsschwankungen, 
welche man auch als „mikrostatistische Analyse“ 
des Diffusionsvorganges in festgelegten Volum- 
elementen definieren könnte. In voller Allge- 
meinheit ist diese Art der Analyse noch nicht 
durchgeführt worden, aber ich glaube, auch das, 
was man heute, darüber aussagen kann, be- 
leuchtet den Mechanismus der Diffusion in sehr 
charakteristischer Weise, so daß es von Inter- 
esse sein dürfte, diese theoretischen Unter- 
suchungen etwas eingehender zu behandeln. 

In der Theorie der Konzentrationsschwan- 
kungen handelt es sich um zweierlei Probleme, 
einerseits um die wahrscheinliche Größe der 
momentanen Abweichung der Konzentration in 
einem gewissen Volumelement vom durchschnitt- 
lichen Zustand, andererseits um die zeitliche 
Veränderlichkeit jener Abweichungen oder, wi 
man kurz sagen kann, um die Schwankungs- 
größe und die Schwankungsgeschwindigkeit. ` 
وه که‎ die Größe def Konzentranons Sawant 
kungen anbelangt, so lassen sich die betreffen- 
den Formeln in sehr einfacher Weise mittels 
direkter Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen für 
den Fall entwickeln, wo es sich um den nor- 
malen, im Laufe langer Zeit sich einstellenden 
Gleichgewichtszustand eines idealen Gases oder 
einer verdünnten Lösung handelt, deren Teil- 
chen agfeinander keine merklichen Kráfte aus- 
üben| rheine gh recht kurz 65656 
Abléitung ist jabsigeng von Lorenz u. Eitel in 
sehr ausführlicher und verständlicher Form 
wiedergegeben worden[ derselbe Gedankengang | 
hat anläßlich der Entdeckung der radioaktiven 
Schwankungen (Schweidler, Bateman, 
Rutherford u. Geiger, Marsden u. Barratt 
u. a.) aufs neue Anwendung gefunden, ana- 
loge Entwickelungen lassen sich aber schon 
weit früher in wahrscheinlichkeits-theoretischen 
Untersuchungen auffinden, so daß ich heute 
auf Einzelheiten dieser béreits genügend be- 
kannten Erwägungen nicht einzugehen brauche, 
und mich darauf beschränken kann, die End- 
resultate anzuführen. 


1) Welcher auch mit dem wahrscheinlichsten Zustar 
identisch sein dürfte. 
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praus sich mit Benutzung der Stirlingschen 
herungsformel für große Zahlen n, m und 
: > ; d 7 
r einen kleinefn Wert des Verhältnisses 
L m 
hederum die Formel (1) ergibt, wenn die Be- 


X 
lehungen m = — und n = 5 
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er Wert — D gesetzt wird. 


T 

Auf dieses einfache mathematische Modell 
er Brownschen Bewegung werden wir uns noch 
äter, anläßlich einer etwas schwierigeren Frage 
erufen. Nur das eine möchte ich bei dieser 
kelegenheit bemerken, daß man auch ein dem- 
tsprechendes, überaus einfaches mechanisches 
'odell der Brownschen Bewegung konstruieren 
hnn, nämlich das sogen. Galtonsche Brett, 
ches seinerzeit von Galton zur Veranschau- 
Chung des Gaußschen Fehlergesetzes ver- 
[endet wurde. Es besteht einfach aus eine 
enügend großen, schwach geneigten Brett, in 
dches eine große Anzahl regelmäßiger hori- 
bntaler Nàgelreihen in Wechselstellung ein- 
eschlagen ist: 


Wird nun von einem Punkte des oberen 
Landes eine Kugel über das Brett rollen ge- 
lassen (und zwar am besten von solcher GroBe, 
‚B sie zwischen den Nägeln eben noch durch- 
schlüpfen kann), so stößt sie auf die 
leidet infolgedessen beim Durchtritt 
ie Reihen derselben unregelmäßig zufäll 
jlenkungen nach rechts oder links und führt 
bezug auf die Fallinie eine Bewegung aus, 
genau mit der soeben ;besprochenen 
schen Bewegung (der X-Komponente) 
stimmt. 
3. Diffusion. 
irde man nun im Galtonschen Apparat 
e Schar von Kugeln von demselben Punkte 
sgehen lassen, so würden sie sich in passen- 
i Behältern am unteren Rande des Brettes 
Quantitaten ansammeln, welche gerade der 
placeschen Glockenkurve (1) entsprechen. 
hs geschieht aber, wenn man die Kugeln 
entuell von verschiedener Farbe) nach einem 
desen Dichtigkeitsgesetz m سے‎ p(x) verteilt, 
verschiedenen Punkten des oberen Randes 
sgehen läßt? Das gibt genau jene Erschei- 
ng/die man kurz Diffusion nennt, und zwar 
triert uns das die Diffusion in einer Flüssig- 
ssäule, deren Konzentration zu Anfang der 
"t gemäß jenem Gesetze verteilt war. 
Nehmen wir nämlich an, die Anfangsver- 
teilung der in Betracht kommenden Substanz- 
teilchen sei durch jene Verteilungsfunktion: An- 
ahl pro Volumeinheit n= g(x), gegeben, so 
esultiert aus (1) — selbstverständlich unter 
'oraussetzung der Unabhängigkeit der Teilchen 
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